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Teknisk beskrivning till ansékan om tillstand till miljofarlig
verksamhet enligt kapitel 9 miljobalken och for vattenverksamhet
enligt kapitel 11 miljobalken.

Ockerd kommun utgér en del av Géteborgs norra skargard. Kommunen har idag ca
13 000 invanare fordelade pa tio aretruntbebodda 6ar.

Under 2018 tog Ockerd kommun fram en ny éversiktsplan Utblick Ockerd som beskriver
hur kommunen ska utvecklas fram till 2040. En del av utvecklingen ska ske i form av
befolkningsutveckling och nybyggnad av bostader. Enligt Utblick Ockerd kan Ockerd
kommun komma att vaxa till ca 18 000 invanare fram till 2040. Detta kommer bland annat
att innebara en 6kad belastning pé spill- och dricksvattensystemen i kommunen, vilket
medfér att Pinans avloppsreningsverk (reningsverk) behéver byggas ut och fa en ékad
kapacitet. Aven kommunens ledningsnat behéver utdkas for att kunna klara expansionen
inom kommunen.

Ockerd kommun avser att sampréva den miljéfarliga verksamheten och vatten-
verksamheten i en ansokan till mark- och miljddomstolen med en tillhérande
miljokonsekvensbeskrivning och teknisk beskrivning. Den tekniska beskrivningen bestar
av tva delar, en for den milj6farliga verksamheten, det vill sdga de atgarder som ska
utféras pa Pinans avloppsreningsverk och en for vattenverksamheten som avser
anlaggning av sjoforlagda avloppsledningar.

Den tekniska beskrivningen for den miljéfarliga verksamheten borjar i inloppsbassangen
som ar det forsta processteget och slutar med utslapp av det renade avloppsvattnet till
recipienten.

Den tekniska beskrivningen for vattenverksamheten boérjar i pumpstationen pa Bjorkd och
i landanslutningen i Stakeskarshamnen. Den slutar dar de bada 6verféringsledningarna
ansluter till inloppsbassangen som ar forsta processteget i reningsverket.

Bilagor
Bilaga B.1 Teknisk beskrivning Miljéfarlig verksamhet

Bilaga B.2 Teknisk beskrivning Vattenverksamhet
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1.1

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

Ockerd kommun utgér en del av Géteborgs norra skargard. Kommunen har idag ca
13 000 invanare fordelade pa tio aretruntbebodda oar.

Under 2018 tog Ockerd kommun fram en ny éversiktsplan Utblick Ockerd som beskriver
hur kommunen ska utvecklas fram till 2040. En del av utvecklingen ska ske i form av
befolkningsutveckling och nybyggnad av bostader. Enligt Utblick Ockerd kan Ockerd
kommun komma att véxa till ca 18 000 invanare fram till 2040. Pa sikt énskar Ockerd
kommun aven lagga ner de mindre avloppsreningsverken pa Hyppeln och Rordé och
overfora avloppsvattnet till Pinans avloppsreningsverk (ARV)

For att mojliggdra 6versiktsplanen behdver kapaciteten pa avloppsreningsverket oka fran
14 000 personekvivalenter (pe) som maximal belastning till 20 000 pe som
medelbelastning per kalender &r. | samband med ombyggnaden kommer aven reningen
pa Pinans ARV forbattras. Reningsverket kommer vara i drift under hela ombyggnaden.

Administrativa uppgifter

Anlaggning:
Anlaggningsnummer:
Fastighetsbeteckning
(reningsverket):

Verksamhetskod

(miljofarlig verksamhet):

Tillsynsmyndighet:
Verksamhetsutovare:
Kontaktperson:
E-post:

Telefon:

Teknisk konsult/MKB:

Telefon konsult:

Pinan avloppsreningsverk, Ockerd kommun

1407-1102

Heden 1:300

90.10 Avloppsreningsanlaggning med en anslutning av fler
an 2 000 personekvivalenter (pe) eller som tar emot
avloppsvatten med en féroreningsmangd som motsvarar
mer an 2 000 pe.

Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan
Ockerdé kommun

Lisette Larsson
lisette.larsson@ockero.se

031-97 62 00

Sweco Sverige AB

03162 7500
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1.3 Gallande tillstand
Gallande tillstand for Pinans reningsverk meddelades av lansstyrelsen i Vastra Gétalands
1&an 1998-05-06 och medger bland annat en maximal inkommande belastning av 14 000
pe.
2 Befintlig verksamhet
Processchema for det befintliga reningsverket redovisas i Bilaga 1.
2.1 Vattenrening
Pinans reningsverk ar dimensionerat for 14 000 pe. Dimensionerande fléde ar 280 m3/h.
Reningsverket kan belastas med 560 m3h (2 Qdim). Allt vatten som pumpas till
reningsverket renas fullstandigt.
Den mekaniska reningen bestar av tva trappgaller typ Meva dar det mesta av grovre
féroreningar avskiljs, tvattas och pressas for vidare hantering. Efter trappgallren leds
vattnet till ett luftat sandfang p& 93 m® dar sand och stenar avskiljs. Sanden pumpas till
en sandtvatt och tvattas medan vattnet rinner till tva parallella
forsedimenteringsbassénger pa tillsammans 730 m3. | férsedimenteringen sjunker tunga
partiklar i avloppsvattnet till botten och pumpas till slamhanteringen.
Avloppsvattnet fortsatter i processen och renas biologiskt. Vattnet pumpas upp péa en
biobadd med volymen 360 m? dar vattnet sprids 6ver ett bararmaterial tackt av
mikroorganismer som bryter ner syreférbrukande amnen (BOD?7) i avloppsvattnet. Ett
delfléde (konstant 130 m3 /h) behandlas darefter i en anlaggning for kvaverening.
Kvavereningen ar utformad som en "moving bed bioreactor” (MBBR) dar bassangerna ar
fyllda med ett rorligt bararmaterial i plast. Kvavereningen bestar av tre bassanger dar den
férsta bassangen ar luftad dar kvavet i vattnen nitrifieras, det vill siga omvandlas fran
ammonium till nitrat. De tva efterféljande bassangerna ar omrorda och oluftade. | dessa
bassanger denitrifieras de bildade nitratet till kvavgas med hjalp av etanol.
Darefter sker kemisk fallning dar aluminiumklorid, PAX XL350, doseras till flocknings-
bassangerna som ar férsedda med grindomrorare. Vattnet 6verfors darefter till tva
slutsedimenteringsbassanger dar bildade flockar avskiljs.
For- och slutsedimenteringsbassangerna har plan botten och sugande slamskrapor.
Detta har upplevts som ett problem av driftpersonalen med ett slamuttag med I4g TS-halt
och en forhojd risk for slamflykt. (Sedimenteringsbassangerna atgardas i den foreslagna
processlésningen).
Efter den kemiska fallningen leds det behandlade vattnet till recipienten.
2.2 Slamhantering
Slam fran slutsedimenteringsbassangerna pumpas till inloppet i forsedimenterings-
bassangerna. Allt slamuttag ur reningsprocessen sker i forsedimenteringsbassangerna.
Slam fran férsedimenteringsbassangerna pumpas efter fértjockning i en gravimetrisk
2(31)
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3.1

slamfortjockare till ett slamlager. Efter lagring under luftbehandling tillsatts polymerer och
darefter pumpas slammet till tvd skruvpressar for avvattning till en torrsubstans av ca 20
%. Skruvpressarna kors parallellt. Rejektet fran slamavvattningen avleds till en
utjdmningsbassang, varifran det pumpas till sandfanget. Fran skruvpressarna pumpas
slammet till en torrslamsilo som rymmer 100 m3. For narvarande utnyttjas endast 80 m2.
Avvattnat slam transporteras idag till Ragn-Sells anlaggning for jordférbattring.

Kemikaliehantering

PAX XL350 forvaras i tva staende invallade kemikalietankar som vardera rymmer 15 m3.
Dosering av fallningskemikalie sker flodesstyrt. Polymerer till slamavvattning levereras i
storsackar som I0ses upp till bruksfardig I6sning i polymerberedare. Etanol till
kvavereningen forvaras i en liggande plasttank om 25 m3. Tanken ar invallad och
placerad i ett EX-klassat omrade. Dosering sker med hjalp av tva doserpumpar.

Belastning

Historisk belastning

Belastningen till ett reningsverk kan beddémas bade med avseende av anslutna fysiska
personer eller med féroreningsbelastningen.

Under perioden 2016-2020 var i medel 12 597 fysiska personer anslutna till Pinans ARV
(uppgifter i miljérapporter). Den fysiska anslutningen ar hog med tanke pa att 12 938
personer var folkbordférda i Ockeré kommun 31 december 2020 (Statistiska
Centralbyran). Nar bedémningen gors utifran belastning tas hansyn till in och utpendling.
Belastningen av BODyz var under perioden 2016-2020 ca 8 650 pe (70 g BOD7/pe,d).
Kvavebelastningen under samma period var ca 11 000 pe (14 g N/pe,d) se Tabell 2.

Som synes sa ar BODy7 belastningen lagre an antalet fysiskt anslutna medan
kvavebelastningen ar ganska forvantad med avseende pa anslutna fysiska personer. Det
ar rimligt att férvanta sig en nagot lagre belastning till Pinans ARV jamfort med den
fysiska anslutningen, da det sker en viss utpendling fran kommunen. BOD~7 belastningen
till reningsverket ar emellertid betydligt lagre an férvantat.

Det finns ingen tydlig anledning till den laga BODy7 belastningen per person till Pinans
ARV. Schablonvardena i Tabell 1 fér BOD- ar ofta hdgre an vad som uppmats pa
reningsverken men pa Pinan ar den specifika belastningen i BOD7 ca 55 g/pe,d dvs ca 80
% av schablonbelastningen. Det ar tdnkbart att BOD+7 bryts ner anaerobt i ledningsnatet
da det i Ockerd finns en del langa sjéledningar. Men det &r osannolikt att det skulle vara
hela forklaringen till den laga BOD~ belastningen.

3(31)
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Tabell 1 Schablonbelastning per anslutna. BOD7 och N far betraktas som vedertagna (dven om N
har héjts under senare tid). P &r lite mer oséker och har varit betydligt hégre historiskt (bidrag fran
fosfater i tvéttmedel).

Parameter g/pe,d
BOD? 70
N 14
P 1,6

Tabell 2 Historisk belastning Pinans ARV enligt uppgifter fran miljérapport

Parameter Enhet 2020 2019 2018 2017 2016 Medel
Fysiskt
Belastning anslutna 12 901 12492 12945 12927 11718 12597
personer
Belastning Pe BOD, (70 8501 8143 8062 8433 10135 8655
g/person, d)
Belastning PeP (L6 11250 11250 10625 10000 11000 10825
g/person, d)
. Pe N (14
Belastning 11571 10714 10421 10450 11357 10903
g/person, d)
BOD, kg/dygn 595,1 570 564,3 590 709 606
Total N kg/dygn 162 150 145,9 146,3 159 153
Total P kg/dygn 18 18 17 16 17,6 17

3.2 Hydraulisk belastning

3.2.1 Qdim

Quim, dimensionerande flode, &r en svensk dimensioneringsparameter som syftar till att
ett reningsverk skall kunna fanga upp de variationer som uppstar i spillvattenflodet.
Variationerna i spillvattenfléde beror dels pa befolkningens levnadsvanor, det ar ofta en
flodestopp vid frukosttid och en vid middagstid medan spillvattenflodet ar lagt pa natten.
Dessutom paverkas spillvattenflddet av utformningen och langden pa ledningsnatet. Ett
kort ledningsnat ger stora flédesvariationer medan ett langt ledningsnat ger ett mer
utjdamnat flode. Dessutom paverkas spillvattenflodet av inlackage av ovidkommande
vatten och en eventuell industribelastning (industribelastningen till Pinans ARV ar
férsumbar). Qdim skall endast anvandas for att dimensionera reningsverket hydraulisk, vid
berakning av exempelvis féroreningsbelastning till recipient skall medelflédet till
reningsverket anvandas.

4(31)
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Det befintliga reningsverket har ett dimensionerande fléde (Qdim) pa 280 m3/h och en total
kapacitet pa 2 Qdim. Allt vatten som pumpas till reningsverket renas fullstandigt. Pa
befintligt ledningsnat finns det ett stort inlackage vilket &ven medfor en stor braddning pa
ledningsnatet.

Enligt géngse praxis skall Qdsim motsvara 60-percentilen av flédet och reningsverk skall
designas for fullstandig rening av 2 Qdim samt mekanisk och kemisk rening av 4 Qaim.

Det historiska flédet pa Pinans ARV mellan 2017-2019 ger en 60-persentil pa 5 984 m3/d
(Figur 1). Vatten som braddas pa ledningsnatet finns inte med i detta varaktighets
diagram.

Varaktighetsdiagram Pinan
16000
14000
12000
10000
8000
6000

Dygnsfléde (m3/d)

4000
2000

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Varaktighet

Figur 1 Varaktighetsdiagram fér inkommande spillvattenfldde till Pinans ARV fér aren 2017, 2018
och 2019

Da flédet vid 60-persentilen divideras med den uppskattade anslutningen pa 11 000 pe
ger detta ett avloppsvattenfléde pa 544 I/pe,d. | detta flode ingar bade spillvatten och
ovidkommande vatten. Antas spillvattnet sta for 180 I/d sa motsvarar det ovidkommande
vattnet 364 I/pe,d.

Ovidkommande vatten antas komma till reningsverket under 24 h medan spillvattnet har
en flodestopp dagtid. Férdelningen av spillvatten till reningsverket beror pa antalet
anslutna och ledningsnatets storlek. Fér den befintliga anslutningen beréknas Qaim enligt
nedanstaende:

5(31)
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_ Qs Qd
Qaim = T 2

Dar Qs = spillvattenflédet
Ts = antal timmar under vilket spillvattnet fordelas.
Qq = ovidkommande vatten.

Quim vid befintlig belastning pa 11 000 pe blir da 283 m3/h enligt berékningen nedan.

0,18 11000 + 0,364 * 11000

283 17 24

For tillkommande belastning (9 000 pe) beraknas spillvattnet fortsatt vara 180 I/pe,d och
det ovidkommande vattnet 50 I/pe,d (Tabell 3). Fér det ovidkommande vattnet antas
separerade spillvatten och dagvattensystem men erfarenheten sager att det anda sker ett
visst inlackage aven i nya system.

Tabell 3 Specifika spillvattenméangder per person och dag.

Belastning  Spillvatten Ovidkommande vatten
(pe) (I/pe,d) (I/pe,d)
Befintlig anslutning 11000 180 364
Tilkommande anslutning 9 000 180 50
Total anslutning 20 000 180 223

Det nya Quim for 20 000 pe blir med dessa antaganden 386 m?3/h vilket avrundas till 390
m?/h. Se berakningar nedan:

0,18 x 20000 + 0,364 * 11000 + 0,05 * 9000

386 = 18 24

Medelflode

Det framtida medelflédet till Pinans avloppsreningsverk, vid 20 000 pe belastning,
berdknas enligt Tabell 3 till 8054 m3/d eller 403 I/pe,d.

Temperatur

Medelvardet pa temperaturen pa det inkommande avloppsvattnet pa Pinans ARV (fran
driftjournalen) har beraknats for aren 2015 till 2019 och redovisas i Tabell 4. Den
historiska temperaturen pa inkommande vatten ar jamforelsevis lag, vilket troligtvis beror
pé den stora andelen sjéférlagda ledningar i Ockerd kommun. Antalet sjéférlagda
ledningar kommer att 6ka i framtiden. Huruvida det paverkar temperaturen pa
inkommande vatten ar inte klarlagt. Antagligen ar den historiska medeltemperaturen det
basta underlag for designtemperatur som finns att tillga.
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Som redovisas i Tabell 4 sa avviker minimumtemperaturen med i genomsnitt 0,6°C fran
medeltemperaturen for respektive manad vilket kan betraktas som en liten variation
mellan aren. (Notera har att minimitemperaturen inte nédvandigtvis kommer fran samma
ar.)

Tabell 4 Uppmétta medeltemperatur pa inkommande vatten pa Pinans ARV fran driftsjournalen
mellan aren 2015-2019

Manad Medel Min Max
Januari 7,4 7,3 7,5
Februari 6,4 6,1 6,6
Mars 6,3 5,2 6,9
April 8,0 6,8 8,6
Maj 10,4 10,2 10,7
Juni 13,4 12,7 14,5
Juli 15,7 14,9 16,7
Augusti 16,7 16,0 17,9
September 15,9 15,4 16,5
Oktober 13,9 13,5 14,3
November 11,2 10,5 11,8
December 8,9 8,6 9,5
Arsmedel 11,2 10,6 11,8
Lagsta T 6,3 5,2 6,6
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4 Dimensionering

| Tabell 5 &r den dimensionerande datan for Pinans ARV sammanstalld. Utforlig
motivering till respektive dimensionerande data finns i kommande avsnitt

Tabell 5 Dimensionerande data fér Pinans ARV

Parameter Enhet Varde
Inkommande avloppsvatten
BOD, kg/d 1400
Kvive kg/d 280
Fosfor kg/d 32
Medelflode m3/h 336
Maxfléde m3/h 1 560
Qgim m3/h 390
Utgdende avloppsvatten
BOD; mg/| 10
Kvave mg/I 12
Fosfor mg/I 0,3

4.1 Dimensionerande belastning

For dimensionering av det framtida reningsverket anvands 20 000 pe som
arsmedelbelastning. Enligt dversiktsplanen Utblick Ockerd kan Ockerd kommun komma
att vaxa till ca 18 000 invanare fram till 2040. Med en kapacitet pa avloppsreningsverket
pa 20 000 pe sa bér avloppsvattenreningen vara 16st pa Ockerd till ca 2060.

For berakning av féroreningsmangder s& anvands schablonbelastningen i Tabell 1. Detta
medfor att Pinan dimensioneras for belastningar enligt Tabell 6. Aven om det rent
praktiskt har uppmaétts en lagre specifik BODz belastning till Pinan (avsnitt 3.1) jamfort
med schablonen i Tabell 1 sa anvands anda varden i Tabell 1 fér dimensioneringen av
den framtida anlaggningen. Anledningen till detta beslut ar:

e Milj¢tillstandet for reningsverket definieras ofta i termer av BOD7, 70 g BOD7/pe,d
ar allmant vedertaget i Sverige. Andrar man i den specifika BOD~7 belastningen sa
introduceras en osakerhet vilket riskerar att ge ett otydligt miljétillstand.

¢ Reningen av BODy ar inte den kostnadsdrivande delen i reningsprocessen for en
ombyggnad likt den pa Pinan utan det ar framférallt kvavereningen. Darfor ar den
potentiella besparingen att designa reningsverket for en lagre specifik BOD~
belastning ganska liten.
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Tabell 6 Dimensionerande dygnsbelastning Pinan som arsmedelvérde vid 20 000 pe.

Parameter kg/d
BOD~ 1400
N 280
P 32

Hydraulisk dimensionering

Det dimensionerande flodet, Qaim beréknades i avsnitt 3.2.1 till 390 m%h. Enligt gangse
praxis skall Qaim motsvara 60-percentilen av flédet och reningsverk skall designas for
fullsténdig rening av 2 Qgim samt mekanisk och kemisk rening av 4 Qgim.

| Tabell 7 redovisas det olika hydrauliska kapaciteterna som reningsstegen skall
dimensioneras efter. Med denna dimensionering férvantas det inte ske nagon braddning
av obehandlat avloppsvatten pa Pinans ARV ens vid full framtida belastning.
Hogflodesreningen forvantas endast behandla en mindre del av inkommande
avloppsvattnet da Pinans ARV ar fullbelastat.

Erfarenhetsmassigt sa far vattnet som forbileds den biologiska reningen storst paverkan
pa utslappshalterna av fosfor och till viss del BODz, utslappshalten av kvave paverkas
ofta ganska lite av de braddade vattnet.

Beddmningen &r att hégflodesreningen kommer rena BOD~7 och fosfor till sa laga halter
att vattnet som forbileds den biologiska reningen endast marginellt paverkar de totala
utslappskoncentrationerna av BOD7 respektive fosfor.
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Tabell 7 Kapacitet pa anldggningsdelar

Reningssteg Fléde (m3/h) Antal Qgim
Quim 390 1
Rensavskiljning 1560 4
Férsedimentering + 1560 4
hogflédesrening

Biologisk rening 780 2

Kemisk rening 780 2

4.3 Dimensionerande utslappsvarden

Det ombyggda reningsverket dimensioneras for att rena inkommande avloppsvatten till
utslappsgransvarden som arsmedelvarde enligt Tabell 8. For att med sakerhet halla
utslappsgransvardena pa Pinans ARV ar reningsverket dven dimensionerat for att klara
produktionsmalen i Tabell 8.

Tabell 8 Utsldppsgrénsvérde i utgaende vatten som arsmedelvérde.

Nytt reningsverk
Befintligt tillstand
Parameter Grénsviarden Produktionsmal (mg/l)
(mgfl) (mgll)
BOD~ 10 8 15
N 12 10 151
P 0,3 0,2 0,5

'Riktvarde i befintligt tillstand

4.4 Dimensionerande temperatur

Temperaturen pd avloppsvattnet ar en viktig designparameter eftersom biologiska
processer ar starkt temperaturberoende. Framforallt kvavereningen ar
temperaturberoende reaktionshastigheten och bakteriernas tillvaxthastighet minskar
betydligt vid laga temperaturer. Den valda processen MBBR paverkas i mindre grad av
temperaturen an andra tekniker (framférallt aktivslamtekniker).

Historiska temperaturer for avioppsvattnet pa Pinans ARV redovisas i avsnitt 3.3.

For berakningar har en medeltemperatur pa 11 °C anvants.
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5.1

5.2

Maximal genomsnittlig veckobelastning

Tatbebyggelsens maximala genomsnittliga veckobelastning

Bedomningen ar att den nu planerade ombyggnationen har en livslangd till ca 2060.
Darefter behdvs en storre dversyn av Pinans ARV, darfor beraknas max GVB fram till
2060.

MaxGVB for 2060 uppskattas i Tabell 9 till 28 000 pe.

Den bofasta befolkningen 2060 &r tagen fran Ockeré kommun VA-utbyggnadsplan 2020-
2060 (Sweco 2019-11-01) framtida beslutade planer fram till 2040 inrdknade, darefter
berédknas befolkningsdkningen bli 100 personer/ar fram till 2060.

Den icke bofasta befolkningen uppskattas till 500 personer dvrig tid och 3 000 under
sommaren.

Industribelastningen uppskattas till 500 pe och relateras framforallt till mindre
verksamheter som restauranger.

Sakerhetsmarginalen satts till 1000 pe.

Totalt ger detta en max GVB pa 27 574 som avrundas till 28 000 pe.

Tabell 9 Berdkning av max GVB tétort enligt naturvardsverkets riktlinjer.

Ovrigtid  Pask Ovrigtid  Sommar Ovrig tid
Bofast befolkning 19 075 19 075 19 075 19 075 19 075
Icke bofast 500 500 500 3 000 500
befolkning
Konferensveckan 0 0 0 4 000 0
Industribelastning 500 500 500 500 500
Okad belastning 0 0 0 0 0
Sakerhetsmarginal 1 000 1000 1000 1000 1000
Summa 21075 21075 21075 27 575 21075

Maximal genomsnittlig veckobelastning i inkommande avloppsvatten

For att fa en uppfattning om max GVB i inkommande avloppsvatten jamfordes det hégsta
BODy provet under den senaste femarsperioden med medelbelastningen samma ar.
Enligt berakningen i Tabell 10 s& har férhallandet mellan medelbelastning och
maxbelastning varierat fran 1,4 till 2,3 med ett medelvarde pa 1,7.
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Anvands medelférhallandet mellan max- och medelbelastning (1,7) vid en
medelbelastning pa 20 000 pe ger det ett maxGVB pa 34 000 pe.

Tabell 10 Medelbelastning respektive maxbelastning av BOD7 enligt data fran miliérapporter.

Parameter 2020 2019 2018 2017 2016 medel

BOD~
arsmedel 5951 570 564 590 709 606
(kg/d)

BOD7 max
(kg/d)

BOD~
max/BOD7 2,3 2,0 1,5 1,5 1,4 1,7
medel

1354 1161 835 869 1017 1047

5.3 Maximal genomsnittlig veckobelastning som avloppsreningsanlaggningen
dimensioneras for

Det ar svart att i generella termer uttala sig om vilken maxGVB ett reningsverk ar
dimensionerat for eftersom dimensioneringen i allmanhet sker som arsmedelbelastning
(om inte sarskilda skal féreligger). Dessutom paverkar aven exempelvis fléde och
vattentemperatur vid maxGVB reningen.

Dessutom forvantas utslappskraven for Pinans ARV vara baserade pa arsmedelvarde
eller tertialmedelvarde vilket gor att en enskild dvertradelse av utslappsgransvardet kan
tolereras sa lange resten av reningen fungerar pa ett bra satt. Det ar exempelvis vanligt
att kvaveringen pa svenska reningsverk fungerar battre pa sommaren an pa vintern da
kvavereningen ar starkt beroende av vattentemperaturen. Det forekommer dven att laga
utslappshalter av kvave under sommartid anvands for att kompensera det hogre
utslappshalterna pa vintern for att pa arsbasis klara ett arsmedelvarde.

En uppskattad dimensionerande maxGVB for Pinans ARV forutséatt ske sommartid
(vattentemperaturen 6ver 14°C) nar flodet till reningsverket ar max 230 I/p,d. Vidare
férutsatts att 6vriga provtagningar ligger pa produktionsmalen i Tabell 8 under tertialet.
Med dessa forutsattningar uppfyllda ar reningsverket dimensionerat for en maxGVB pa ca
40 000 pe.

6 Ansokt verksamhet

6.1 Overgripande beskrivning av MBBR teknik

Den biologiska reningen pa Pinans ARV kommer att vara utformad med MBBR teknik.
MBBR teknik innebar att bakterierna som utfér vattenreningen vaxer pa ett bararmaterial i
plast som halls kvar i den aktuella bassangen med hjalp av silburar. | kommunala
12(31)
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6.2

reningsverk anvands tekniken framst for nitrifikation, denitrifikation, anammox och BOD7-
rening.

Fordelarna med MBBR ar att den ar utrymmeseffektiv eftersom det gar att fa hégre
specifika hastigheter &n i en konventionell aktivslam. Darfér méjliggor tekniken en
kapacitetsdkning ur befintliga bassangvolymer. Dessutom gar det att géra
sedimenteringsytorna betydligt mindre &n i en konventionell aktivslam process. Tekniken
ar aven battre pa att hantera storningar eftersom bakterierna sitter fast pa bararna, aven
om reningen tillfalligt forsdmras sa aterkommer reningen snabbt igen nar férhallandena
ater ar gynnsamma. Biofilmen ger aven skydd mot giftiga forhallanden samt stérningar, i
Pinans fall skulle det tillexempel kunna vara saltvatteninlackage.

Nackdelen med processen ar att den kraver silburar for att stdnga in bararmaterialet i
bassangen. Silburarna har en maximal kapacitet som inte kan dverstigas ens momentant.
Darfor ar internrecirkulationer (och darmed fordenitrifikationen) i praktiken begransade till
1- 2 Qdim.

MBBR:en kraver ocksa en separering utav reningen i olika zoner. MBBR tekniker ar
kanslig for diffusionsbegransningar (substratinhibering) da féroreningarna férekommer i
laga koncentrationer, laga fororeningshalter ger laga reaktionshastigheter. Genom att
gOra sma zoner gar det att halla hog koncentration i de forsta zonerna och darmed hog
reaktionshastighet. Sista zonen kommer alltid ha utgdende koncentrationer utav
fororeningarna, skall man rena vattnet till I1dga halter s& kommer det innebara lag
koncentration och laga hastigheter. Denna effekt ar liknande for en aktivslamprocess dar
en pluggflédesprocess kraver mindre volymer an en omblandad tank.

Dessutom riskerar langsamtvaxande bakterier att bli 6vervaxta av snabbvaxande om man
inte delar in i zoner. Ett exempel ar nitrifiering, dar skall det finnas sa lite kolkalla som
majligt annars vaxer hetrotrofa bakterier dver nitrifierarande bakterier. Detta astadkoms
genom att dela upp oxidationen i flera zoner. | de forsta zonerna bryts BOD~7 ner och
konsumeras darmed sa att endast ammonium finns kvar i de sista zonerna. G6r man
luftningen i ett fack sa blir nitrifikationshastigheten lag om det dver huvudtaget blir nagon
nitrifikation. Denna effekt motsvaras i en aktivslamprocess av aerob slamalder. Ar den
luftade volymen for liten nar temperaturen ar lag, sa tappar man alla nitrifierare.
Skillnaden ar att i en aktivslam sker nitrifikationen i alla luftade delar nar nitrifierarna val
finns i slammet.

Som helhet ar MBBR-teknik en val beprévad reningsteknik med ett flertal
referensanlaggningar i Sverige och i varlden.

Mekanisk rening

Inkommande avloppsvattenledningar ansluts till nybyggd intagningsbassang. Fran
intagningsbassangen leds vattnet till nybyggd grovrening dar renset i avloppsvattnet
avskiljs (Figur 2). Grovreningen har en kapacitet pa minst 4 Qdim (1 560 m3/h) i minst tva
maskiner. Grovreningen bestar antingen av spalter med maximalt 3 mm spaltvidd eller
runda hal med minst 6 mm diameter.
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Avskilt rens tvattas och pressas och hanteras som hushallsavfall.

Efter grovrening leds avloppsvattnet till nybyggt sandfang pa ca 40 m? uppdelat pa tva
linjer med forbiledningsmajlighet.

Fran sandfanget leds avloppsvattnet till nybyggda férsedimenteringsbassanger i minst tva
linjer. Férsedimenteringen férses med méjlighet till forfallning och polymerdosering.
Forsedimenteringen har en kapacitet pa 4 Qdim.

Forsedimenteringsbassangerna forses med kedjeslamskrapor och slamficka. Slamuttaget
ur varje sedimenteringsbassang kan ske med minst tva slampumpar.

6.3 Biologisk rening

Biosteget konstrueras som MBBR-reaktorer i tva linjer delvis i befintliga
sedimenteringsbassanger (Figur 2, Tabell 11). De nya biobassangerna dimensioneras i
forstudien for plastbarare med en specifik area pa ca 800 m?/m3 och en fyllnadsgrad pa
ca 50 %.

De befintliga sedimenteringsbassangerna behdver anpassas for att fungera som
biobassanger. Betongen renoveras och bassangerna forses med skiljevaggar och
silburar som ar till for att stanga in plastbararna i respektive processvolym.

Befintlig MBBR kommer behallas och integreras i den nya biologiska reningen. Den
befintliga MBBRen kommer behéva genomga mindre anpassningar for att integreras i
den nya processen bland annat 6kas den hydrauliska kapaciteten.

Den biologiska reningen bestar av:

e Fordenitrifikation som &r en omrord oluftad volym dér nitratkvdve omvandlas till
kvavgas med hjalp av kolkalla (kolkallan kommer i fordenitrifikationen ifran
inkommande avloppsvatten).

o Flexvolym som bade kan luftas och omréras beroende pa behov.
e Luftad volym for nitrifikation och BODy7 rening.

e Deoxvolym som ar en omrord volym for sankning av syrehalten i vattnet. Fran
deoxvolymen finns en ledning vidare i processen, samt en nitratretur som leder
nitrathaltigt vatten till férdenitrifikationen.

o Efterdenitrifikation &r en omrérd oluftad volym dar nitratkvavet som bildats i
nitrifikationen omvandlas till luftkvave. Eftersom kolkallan i avloppsvattnet ar
forbrukad i den luftade volymen behdver kolkalla tillsattas. | dagslaget anvands
etanol som kolkalla men aven metanol ar en tankbar kolkalla.

En linje konstrueras i sin helhet i befintliga sedimenteringsbassanger. Linje tva
konstrueras med fordenitrifikation, variabel zon och luftad volym i befintliga
sedimenteringsvolymer. Fran befintlig pumpstation pumpas vattnet till den befintlig
MBBR:en for fortsatt behandling. Befintlig luftad MBBR delas i tva zoner dar den férsta ar
luftad for nitrifikation den andra zonen blir en omrérd deoxzon for att sanka syrehalten.
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Befintlig efterdenitrifiaktion behaller dagens funktion. | den befintliga MBBRen behalls
dagens bararmaterial (K1 500 m2/m® med fylinadsgrad pa 60%).

Det denitrifierade vattnet leds fran bada linjerna till den nya kemiska reningen.

Tabell 11 Processvolymer och ytor i ans6kt verksamhet. Antalet i tabellen avser linjer biovolymer
sasom foér- och efterdenitrifikation. Luftad volym &r uppdelad i flera zoner.

Processteg Antal Total volym Total yta Ovrigt
[st] [m] [m?]
Sandfang 2 100 40 Nykonstruerad volym
Forsedimenteringar 2 820 205 Nykonstruerad volym
Fordenitrifikation (FDN) 2 510 150 FD sedimentering
Flexvolym (FLEX) 2 146 44 FD sedimentering
Luftad volym (OX) 2 640 157 FD sedimentering
Luftad volym (OX) 1 182 36 Befintlig MBBR bassang
Deox 1 150 47 FD sedimentering
Deox 1 182 36 Befintlig MBBR bassang
Ny efterdenitrifikation 1 100 31 FD sedimentering
(EDN)
Efterdenitrifikation (EDN) 1 202 40 Befintlig MBBR bassang
Fallning 2 208 52 Nykonstruerad volym
Eftersedimentering 3 1680 420 Nykonstruerad volym
Etanol Fallningskemikalie
Inkommande : NVEMBB’? H
vatten FDN EFLEX% OoX iDEOXEEDN Renat
: : : : vatten
[ Bef]
s ARV
1 ; oz
FDNEFLEXE [0)4 é:'&-’:a
Forbiledningsvatten
Svalltorn  Galler och Forsed. Biologisk rening Fallning Slutsed. Pumpst.
sandfang
Figur 2 Blockschema éver vattenlinjen fér ansékt verksamhet vid Pinans ARV.
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6.4 Kemisk rening

Ett nytt kemiskt reningssteg med omrdrda fallningsvolymer i tva linjer konstrueras fore de
nya eftersedimenteringsbassangerna. Hit leds vattnet fran respektive efterdenitrifikation. |
fallningsvolymen doseras fallningskemikalie, i dagslaget polyaluminiumklorid.
Inblandningspunkten ar intensivomrord, resterande del av volymen ar langsamomrord for
flockuppbyggnad. Det skall aven finnas mdjlighet att vid behov tillsatta flockningspolymer
i den kemiska reningen. Flockningspolymeren forvantas endast behdvas vid hdga floden
vid full belastning. Vid nybyggnad férvantas ingen flockningspolymer anvandas.

Den nya slutsedimenteringen konstrueras med en minsta yta pa 420 m2 i minst tre linjer.
Sedimenteringsbassangerna férses med kedjeslamskrapor och slamficka. Slamuttaget ur
varje sedimenteringsbassang kan ske med minst tva slampumpar.

Efter den kemiska reningen leds vattnet till utloppet.

6.5 Hogflodesrening

Fléden éver 2 Qdim kommer renas mekaniskt och kemiskt. Fléden mellan 2 och 4 Qdim
rinner genom rensgaller och sandféng. | férsedimentering startas forfallning vid hdga
fléden och vattnet forbileds det biologiska och det kemiska reningssteget och ansluts till
utgaende ledning fore utloppspumpstationen (Figur 2).

Alternativt sa leds fléden éver 2 Qdim genom férsedimenteringen utan férfaliningen men
forbileds endast biosteget och genomgar den ordinarie kemiska reningen. Slutgiltig
utformning av hogflédesreningen sker i samband med projekteringen.

6.6 Slamhantering

Slamhanteringen pa Pinans ARV kommer endast genomga mindre forandringar i
ombyggnaden av reningsverket.

Primarslam och 6verskottslam leds direkt till ett omrort blandslamlager pa ca 110 m3.
Slam pumpas fran blandslamlagret till tva mekaniska fortjockare dar slammet
koncentreras fran en forvantad TS halt pa ca 1,5 % till 4 % efter fortjockning (Figur 3).

Efter fortjockning leds slammet till den befintliga slamluftningsbassangen pa ca 170 m3.

Fran slamluftningsbassangen pumpas slammet till slamavvattningen dar slammet
avvattnas till ca 20 % TS. | dagslaget sker slamavvattningen i tva slamskruvpressar som
planeras att behallas. Slammet lagras i slamsilo.

Rejektvatten fran mekanisk fortjockning respektive slamavvattning aterfors till biosteget.
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Primérslam
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e
— Avvattnat
slam
Blandslamlager Mek. fortjockning  Slamluftning Slamavvattning Slamsilo

Figur 3 Blockschema éver slamlinje fér ans6kt verksamhet vid Pinans ARV

6.7 Externslammottagning

Ockerd har fa enskilda avlopp, det slam/avloppsvatten som kommer fran enskilda aviopp
planeras att tillféras Pinans ARV pa ledningsnatet (vilket dven sker i dagslaget).

| Ockerd finns &ven de mindre reningsverken pa Hyppeln och Rérd. Pa sikt planeras
dessa anlaggningar att laggas ner och avloppsvattnet planeras att ledas direkt till Pinans
ARV. Det nya milj6tillstandet pa Pinan ar en del i arbetet att Iagga ned de yttre verken. Till
dess att de yttre verken nar nedlagda sa kommer slammet att ledas till blandslamlagret
och genomgéa samma process som slammet fran Pinans ARV.

6.8 Provtagningspunkter
Inkommande avloppsvatten kommer provtas pa en val omblandad punkt i inloppet.

Utgaende avloppsvatten kommer att provtas i en val omblandad punkt fore
utloppspumpstationen.

Det finns tva vattenstrémmar pa Pinan:
e Fullstandigt renat avloppsvatten.
o Mekaniskt och kemiskt renat avloppsvatten.

Som beskrivet i avsnitt 4.2 sa& kommer 2 Quim renast fullstandigt och 4 Qdim renas
mekaniskt och kemiskt. Bada strommarna leds till utgdende provtagare och provtas i en
gemensam provtagningspunkt. Det mekaniskt och kemiskt renade avloppsvattnet forses
aven med flodesmatare och en separat provtagningspunkt for internkontroll.

6.9 Utloppsledning

Befintlig utloppsledning och utloppspunkt for Pinans ARV behdlls (Figur 4). Utgadende
vatten rinner med sjalvfall fran reningsverket till en brunn dar sj6éledningen ansluter.
Utloppsledningen bestar av en ca 300 m lang sjoledning som mynnar i Stora Kalvsund
(N57.41,855 E011.40,136). Det finns aven ett nédutlopp som mynna strax utanfor
stranden. No6dutloppet anvands endast om ordinarie utloppsledning totalhavererar vilket
inte férvantas ske.

Besiktning av befintlig sjdledning har visat att ledningen har ett gott skick.
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Under projekteringen av reningsverket kommer behovet av utloppspumpstation
faststallas.

Figur 4 Skiss pa utloppsledning.
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6.10 Tillgdanglighet for Reningsprocessen

Enligt 3§ i forordningen NFS 2016:6 ska en avloppsreningsanlaggning byggas, drivas och
underhallas sa att den fungerar tillfredstallande under alla normala lokala
klimatférhallanden. | detta avsnitt beskrivs kortfattat hur ovanstadende paragraf har
beaktats i processutformningen.

Den foreslagna processen har redundans for i stort sett hela reningsverket. Pa viktiga
pumpar och maskiner skall full redundans installeras. Det innebér i princip att en maskin
eller pump kan tas ur drift utan att kapaciteten pa reningen paverkas. Vattenreningen ar
uppdelad i tva linjer vilket innebar att atminstone 50 % kapacitet erhalls vid eventuella
underhallsarbeten. Slutsedimenteringen ar uppdelad i minst 3 linjer vilket gor att
atminstone 66 % kapacitet erhalls med en sedimentering tagen ur drift. Eftersom den
biologiska reningen byggs i tva linjer sa behdéver underhallsarbeten planeras sa att de
genomfdrs under gynnsamma férhallanden, exempelvis perioder med lagre belastning.
Vid noggrann planering av underhallsarbete, eventuellt kompletterad med provisoriska
I6sningar, bor betydligt mer an 50 % av reningskapaciteten erhallas. Sarskilt med tanke
pa att enskilda reningssteg kan tas ur drift medan andra steg kan behalla full kapacitet.

Reningsverket ar aven designat med en hog hydraulisk kapacitet. Anledningen ar att det i
dagslaget ar ett stort inlackage pa ledningsnatet och det ombyggda reningsverket skall
kunna hantera det stora inléckaget. Ockerd kommun arbetar for att minska inlackaget
men eftersom arbetet omfattar manga intressenter och enskilda fastighetsagare ar det
ofta ett kostsamt och tidskréavande arbete och allt spillvatten skall kunna hanteras pa
Pinans ARV till dess att inlackaget minskar.

Den arstidsvarierande belastningen pa Pinans ARV ar beskriven under avsnitt 5.3. En
enskild vecka sommartid har reningsverket en kapacitet for att rena avloppsvattnet fran
ca 40 000 pe.

7 Alternativa processlosningar

Det finns flera alternativa processlésningar som kan I6sa reningsbehovet pa Pinans ARV.
| "Forstudie utbyggnad Pinans ARV 2020-10-29” (Sweco) sa behandlas alternativa
reningsprocesser.

Som sammanfattning har MBBR |6sningen setts som den mest fordelaktiga
reningsprocessen (best available technology; BAT), framforallt for att den atgardar
befintligt inlopp och sedimenteringsbassanger. Dessa delar och bassanger har uppfattats
som problematiska av driftpersonalen. Eftersom MBBR-tekniken ar en av fa
processlosningar dar de befintliga sedimenteringsbassangerna kan ateranvandas sa ar
det en stark fordel fér tekniken. Generellt ar MBBR tekniken &ven en robust och enkel
teknik som kraver mindre skoétsel och jdmfért med andra processer, vilket ar en viktig
parameter for Ockerd kommun.
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En alternativ processlésning som utreddes i forstudien var en kombination av biobadd
och MBBR (likt dagens rening). Den hade som stor nackdel att inloppsdel och
sedimenteringar inte atgardades till fullo samt att den blandade tva processtekniker vilket
staller hdgre krav pa driftorganisationen.

Aven en aktivslamprocess behandlades 6versiktligt men avfardades d& den tog en stor
del av tomten i ansprak.

Nya tekniker sd&som membran bio reaktor (MBR) och aerobt granulart slam (AGS)
avfardades i ett tidigt skede baserat pa hog kostnad samt att de staller orimligt hdga krav
pa arbetsinsatsen fran driftsorganisation

8 Kemikaliehantering

Det ar framforallt tre processkemikalier som kommer anvandas i reningsprocessen pa
Pinans ARV:

e Etanol som kolkalla i kvavereningen (efterdenitrifikationen). (Metanol ar en annan
tankbar kolkalla).

e Polyaluminiumklorid som faliningskemikalie i den kemiska reningen. (Jarnklorid
ar en alternativ fallningskemikalie).

e Flockningspolymer i slamfértjockning och i slamavvattningen.

Dessutom skall det mojliggoras for att tillsatta polymer i for- och eftersedimenteringen,
men kemikalieférbrukningen férvantas vara ytterst begransad i dessa processteg.

8.1 Kemikalieférvaring

Etanol kommer att forvaras i befintlig kemikalietank som foérvaras invallad under
skarmtak.

Polyaluminiumklorid férvaras i en eller flera kemikalietankar pa totalt ca 40 m3.
Kemikalietankarna forses med invallning som ar 10 % stdrre &n tankvolymen i respektive
invallning. Volymen pé tankarna mojliggor transport med lastbil + slap.

Flockningspolymer hanteras som torr polymer i storsack pa ca 1 m3. Polymeren bereds i
en automatisk polymerberedare som |6ser upp polymeren till fardig brukslésning pa 0,1-
0,3 %. Det kommer behdvas tva enheter fér polymerberedning till slamfértjockning
respektive slamavvattning.

8.2 Kemikalieférbrukning

| Tabell 12 presenteras den ungefarliga kemikalieférbrukningen vid full belastning pa
20 000 pe till Pinans ARV.

For att minimera forbrukningen av respektive kemikalie kommer doseringen att styras
med onlineutrustning och med manuell provtagning.
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Forbrukning av avvattningspolymer férvantas 6ka fran ca 2,4 ton polymer till ca 10 ton
polymer per ar. Orsaken till 6kningen ar dels den 6kade belastningen till reningsverket,
dels att den gravimetriska fortjockaren ersatts med mekaniska fortjockare som kraver
polymertillsats. For att minimera polymerbehovet kommer polymertillsatsen styras med
avseende pa slamflode och TS-halten i slammet som skall fértjockas respektive
avvattnas.

Forbrukningen av fallningskemikalier forvantas 6ka fran 260 ton per ar till ca 365 ton per
ar. Okningen beror pa en férvantad dkad fosforbelastning till reningsverket. Den specifika
forbrukningen av fallningskemikali per kg fosfor férvantas minska nagot pa grund av
forbattrad styrning av kemikaliedosen. Doseringen av fallningskemikalie kommer att
styras med avseende pa fléde samt fosforinnehall i vattnet.

Etanolférbrukningen kommer att vara i samma storleksordning fére och efter
utbyggnaden. Det beror framforallt pa att Pinan efter utbyggnad kommer ha en
fordenitrifikation dar kolkallan som finns naturligt i avloppsvattnen anvands for
denitrifikation. En annan anledning till den minskade etanolférbrukning per kg avskilt
kvave ar introducerandet av en deoxzon mellan den luftade nitrifikationen och den
oluftade denitrifikationen. ldag sa kommer en del av etanolen i efterdenitrifikationen
konsumeras aerobt och darmed anvandas for att sanka syrehalten i efterdenitrifikationen
eftersom vattnet rinner direkt fran en luftad nitrifikation till en oluftad denitrifikation. Med
en deoxzon sa forvantas syrehalten till denitrifikationen vara nara 0 mg/l, darmed kan
etanolen utnyttjas battre for denitrifikation av kvave. Etanoldoseringen kommer att styras
pa nitrathalt i efterdenitrifikationen. Det ar sarskilt viktigt att inte dverdosera etanol
eftersom 6verdosering ger héga BOD~7 varden i utgaende avloppsvatten.

Tabell 12 Ungeférlig kemikalieférbrukning vid full belastning pa 20 000 pe som arsmedelbelastning.
Dagens férbrukning &r berdknat som medelvérde fér 2018-2020

Insatsvara Enhet Framtida Dagens
forbrukning Forbrukning
Polymer ton/ar 10 2,4
Fallningskemikalie (7 %) ton/ar 365 260
Etanol (100 %) ton/ar 42 421

"1 dag anvands 70 % etanol pa Pinans ARV, férbrukningen fran miljérapporten ar
omraknad till en tankt férbrukning av ren etanol.

9 Riskhantering

De risker som finns i reningsverket och atgarder for att begransa riskerna kommer i
huvudsak hanteras i den komman de detaljprojekteringen. Risker som kommer
hanterarnas ar:
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e Forvaring och hantering av brandfarlig vara. Framférallt avses hantering av
etanol som kolkalla. Man behdver exempelvis klassa omradet dar explosionsrisk
kan uppsta.

o Arbetsmiljorisker. Ett stort arbete under projekteringen ar att minimera
arbetsmiljorisker bade under ordinarie drift och underhallsarbete.

e Lagring och hantering av kemikalier hanteras i detalj under projekteringen. Som
beskrivs i avsnitt 8 kommer kemikalier férvaras invallat.

e Reservkraft, Pinans ARV kommer att behdva reservkraft &tminstone for att driva
utloppspumpstationen. Dessutom kommer kritisk styrning samt grovrening vara
kopplad mot reservkraft.

o Oversvamning till foljd av stigande havsvattennivéer. Enligt scenario RCP8.5
(SMHI), hogsta hogvattenstand 2120 pa +2,4 m (RH 2000). Med sakerhetsnivaer
for havsnivahoéjning sa kommer nybyggda delar av reningsverket anpassas till att
klara en vattenniva pa + 3,4m.

10 Energiférbrukning

Energiférbrukningen till Pinans ARV foérvantas 6ka fran ca 770 MWh/ar till ca 1 150
MWh/ar (Tabell 13). Den specifika forbrukning per ansluten person eller renat kg kvave
minskar betydligt men den 6kade belastning medfér 4nda en 6kning av
energiférbrukningen. Ny utrustning ar generellt energisnalare an befintlig utrustning och
med forbattrad styrning kan energiférbrukningen som behdovs till vattenreningen minskas
betydligt. Sarskilda krav pa energieffektivitet kommer ocksa stéllas vid upphandling av
utrustning med hog energiférbrukning.

Tabell 13 Ungeférlig energiférbrukning vid full belastning pa 20 000 pe som arsmedelbelastning.
Dagens férbrukning &r berdknat som medelvérde fér 2018-2020

Insatsvara Enhet Framtida Dagens
forbrukning Forbrukning
Elenergi MWh/ar 1150 768
11 Slam

Mangden slam fran Pinans ARV forvantas 6ka fran ca 370 ton TS/ar till ca 730 ton TS/ar
vid full belastning (Tabell 14). Det som framférallt avgér mangden slam ar torrhalten pa
det avvattnade slammet. Historiskt har torrhalten varit ca 21% TS pa slammet fran Pinans
ARV. Eftersom slamavvattningsutrustningen inte skall bytas i denna ombyggnad sa kan
man aven fortsattningsvis férvanta sig ungefar 21 % TS halt pa slammet.

Slammet pa Pinan stabiliseras idag genom luftning, aven efter ombyggnad kommer
luftning i slamlager fungera som stabilisering. Slammet hamtas sedan av upphandlad
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entreprendr och anvands i dagslaget som jordférbattring. Den féreslagna
slamhanteringen och slamanvandning uppfyller dagens krav pa slamhantering. Eftersom
det sedan lang tid i Sverige pagar ett arbete med att utarbeta ny lagstiftning kring
anvandning av avloppsslam kanner sig Ockeré kommun tvungen att invénta framtida
lagkrav.

Tabell 14 Ungeférliga slaméngd vid full belastning pa 20 000 pe som &rsmedelbelastning. Dagens
méngd &r berdknat som medelvarde fér 2018-2020 och en TS halt pa 21 %.

Parameter Enhet Framtida Dagens
mangd mangd

Slam ton TS/ar 730 372

Slam m3/ar 3476 1771

12 Avfallshantering

De framsta avfallsstrdommarna fran reningsverket ar sand och rens. Dessutom
férekommer en mindre mangd farligt avfall sdsom uttjant elutrustning, smorjoljor, lysrér
och liknande. Farligt avfall kommer sorteras i en miljostation pa Pinans ARV och
transporteras till atervinningscentral.

12.1 Sand

Mangden sand till ett avloppsreningsverk beror framst pa langden pa ledningsnatet och
skicket pa avloppsledningarna. En stor del av sanden som hamnar i avloppsreningsverket
beror pa inlackage av dagvatten till spillvattenatet. Dagvattnet hamnar i ledningsnéatet
dels via medveten inkoppling av draneringsvatten dar sand foljer med draneringsvattnet.
Dagvatten tillférs aven spillvattennatet via otata spillvattenledningar dar dagvatten kan
lacka in pa ledningsnatet kan aven sand lacka in. En mindre del sand tillférs spillvattnet
via gravattnet exempelvis nar gronsaker skéljs rena fran sand och jord. Eftersom den
huvudsakliga nyanslutningen till Pinans ARV sker med nytt ledningsnat dar inlackaget av
draneringsvatten foérvantas vara lagt sa bor sandmangden till reningsverket inte 6ka men
eftersom avskiljningen av sand i ett nytt sandfang forvantas forbattras sa ar det svart att
uttala sig om framtida sandmangder. For enkelhetens skull ar mangden sand per pe i
Tabell 15 konstant och darmed &r mangden sand endast uppraknad med den 6kade
belastningen.

Den avskilda sanden tvattas fri fran organiskt material och transporteras till deponi.

12.2 Rens

Renset ar stora ofta ovidkommande féroreningar som plast, trasor, tops och liknande som
egentligen inte skall tillféras avioppsreningsverket. Ockeré kommun bedriver ett
attitydférandrande arbete med exempelvis studiebesdk av skolklasser dar det fortydligas
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vad som far spolas ner i toaletten. Man visar aven vilka problem frammande féremal
orsakar i vattenreningen.

Om mangden rens 6kar proportionellt med antalet anslutna s& 6kar mangden rens fran
ungefar 38 ton/ar till ca 90 ton per ar (Tabell 15).

Det avskilda renset tvattas och pressas till ca 40 % TS och hanteras som hushallsavfall.

Tabell 15 Ungeférliga avfallsméngder vid full belastning pa 20 000 pe som arsmedelbelastning.
Dagens méngder &r beréknat som medelvérde fér 2018-2020

Parameter Enhet Framtida Dagens
mangd mangd

Sand ton/ar 5 2

Rens ton/ar 90 38

13 Provisorisk drift

Pinans ARV skall vara under drift under ombyggnaden. Det &r inte magjligt, fore en
projektering, att i detalj redovisa hur omkopplingen av vattenreningen mellan de gamla
och nya delarna av Pinans ARV skall g4 till. Darfér kommer Ockerd kommun att i god tid
fore ombyggnaden redovisa en plan till tillsynsmyndighet for den provisoriska driften.

| stora drag kommer den provisoriska driften ske enligt féljande:

Den férmodade forsta atgarden ar att bygga de nya bassangvolymerna som behovs:
inloppsdel, férsedimenteringar, kemisk rening och slutsedimenteringar. Under tiden som
de nya delarna byggs sa bibehalls det befintliga reningsverket sa intakt som mgjligt. Nar
den nya inloppsdelen ar fardig att driftsattas s& kommer det vara mojligt att ta befintlig
inloppsdel och férsedimenteringar ur drift och anpassa dem fér MBBR teknik. Nar den
nya kemiska reningen med slutsedimenteringen ar fardig att driftsattas sa kan dagens
kemiska rening och slutsedimentering tas ur drift och anpassas till MBBR-teknik.
Troligtvis kommer den nya inloppsdelen med forsedimentering och den nya kemiska
reningen med slutsedimentering vara klara att tas i drift ungefar samtidigt.

Den provisoriska reningen forutsatter att den befintliga biobadden ar i drift till dess att den
nykonstruerade MBBR:en ar fardigstalld.

14 Utslapp till vatten

Det behandlade avloppsvattnet fran Pinans ARV kan vid full belastning maximalt belasta
recipienten med 29 ton BODv, 0,9 ton totalfosfor och 35 ton totalkvave arligen (Tabell 16).
De redovisade mangderna uppkommer om det inte finns nagon marginal mellan de
faktiska utslappskoncentrationerna och de tillstandsgivna utslappsvillkoren. | praktiken
maste man ha en marginal mellan utslappsvardena och utslappsvillkoren, i Pinans ARV
sa foreslas produktionsmal i Tabell 8. Vid de féreslagna produktionsmalen sa blir
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utslappen till recipient istallet 24 ton BODz, 0,6 ton totalfosfor och 29 ton totalkvave
arligen (Tabell 16).

Tabell 16 Utsldppsméngder respektive utsldppshalter enligt utsldppsvillkor i ansékt miljétillstand
och enligt férvantade produktionsmal. Utsldppsméngderna ar berdknade vid maximal ansékt
belastning pa 20 000 pe som arsmedelvérde.

Parameter Enhet Ansokt tillstand Produktionsmal
BOD~ mg/| 10 8
ton/ar 29 24
N mg/l 12 10
ton/ar 35 29
P mg/| 0,3 0,2
ton/ar 0,88 0,59

Vid full belastning av Pinans ARV ger de féreslagna utslappsvillkoren en procentuell
reduktion av BOD7 pa 94 %, totalkvave pa 66 % (Figur 5) och av totalfosfor pa 92 %

(Figur 6).
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Figur 5 Inkommande och utgdende arsméngder av BOD7 och totalkvéve (N) frén Pinans
avloppsreningsverk vid full belastning och utsléppskoncentrationer pa 10 mg BODz/l och 12 mg N/I.
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Figur 6 Inkommande och utgdende arsméngder av totalfosfor (P) fran Pinans avloppsreningsverk
vid full belastning och utsldppskoncentrationer pa 0,3 mg P/.

14.1 Nuvarande utslapp

De framtida utslappen fran Pinans ARV skall jamféras med dagens utslapp. | Tabell 17
sammanfattas vilka halter och mangder av féroreningsamnen som recipienten har fatt ta
emot fran Pinans ARV. Redovisningen omfattar aren 2016 till 2020.

Ett utbyggt reningsverk pa Pinan medfor att baAde BOD+7, N och P utslappen till recipienten
dkar jamfort med dagens utslapp. Okningen beror framforallt p& den dkade belastningen
till reningsverket. Det finns enligt gallande tillstand emellertid méjlighet att slappa ut
betydligt hdgre mangder av BOD7 och naringsdmnen an dagens mangder. Fér BOD~
finns mojlighet att inom ramen foér dagens tillstand sléappa ut ytterligare 150 % BODv, en
mangd som &r stérre &n i det nya foreslagna miljétillstandet. Aven for fosfor finns
mdjligheten att 6ka utslappen inom dagens tillstand med ca 125 % vilket &r en stérre
mangd an i det nya féreslagna miljétillstdndet. For kvave ar det maximala utslappen enligt
dagens tillstdnd i samma storleksordning som det mojliga maximala utslappet enligt det
nya miljétillstandet.

Tabell 17 Utsldppsméngder respektive utsldppshalter enligt gallande miljétillstand och enligt
dagens faktiska utsldpp. Dagens utsldpp &r berdknade som medelutsldpp mellan aren 2016 och
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2020. Utsldppen enligt géllande tillstand &r en berdkning av vilka utslédpp dagens belastning till
Pinans ARV skulle ge om utsldppskoncentrationen 1&g precis enligt géllande tillstand.

Parameter Enhet Dagens utslapp Max enligt gallande
Medelvérde ar tillstand
2016-2020
BOD~ mg/| 6 15
ton/ar 12 33
N mg/| 9 15
ton/ar 21 33
P mg/| 0,2 0,5
ton/ar 0,49 1,1

14.2 Ytterligare rening av fororeningar

Enligt "Avgransningssamrad om planerad utdkad verksamhet vid Pinans
avloppsreningsverk i Ockerd kommun” skall Ockeré kommun &ven redovisa
forutsattningarna for att rena BODx till en koncentration ner till 8 mg/I, kvave till 8 mg/l och
fosfor till 0,2 mg/I.

Atgérderna presenteras i detalj i kommande avsnitt.

| Tabell 18 redovisas den 6vergripande kostnaden och miljonyttan for atgarderna.
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Tabell 18 Investeringskostnad, driftskostnad och utsldppsreducering som skérpta utsldppskrav pa
BOD: till 8 mg/l, kvéve till 8 mg/I och fosfor till 0,2 mg/l som arsmedelvdrde och medelhalt under
tertial 2 ger upphov till. Fér att kunna hélla marginal till utsldppskraven har produktionsmal pa BOD7
6 mg/l, kvdve 6 mg/l och fosfor pa 0,15 mg/l anvénts fér berékningar.

Krav Investeringskostnad Driftskostnad  Utslappsreducering
(tkr) (tkr/ar) (ton/ar)
BOD7 8 4000 150 5
mg/|
N 8 mgl/l 4 000 550 9
P 0,2 mg/ 25000 450 0,29
14.21 BOD

Att rena BOD:- till 8 mg/I utslappshalt som arsmedelvarde och som medelvarde for tertial
2 medfér att produktionsmalet f6r BOD7 behdver ligga pa ca 6 mg/I for att ha tillracklig
sakerhetsmarginal till utsldppskravet.

| ett reningsverk med kvaverening sa kommer allt I6st BOD7 konsumeras i den luftade
delen i den biologiska reningen. BOD7 i utgdende vatten bestar oftast av suspenderat
material. Det finns aven en risk att kolkalla fran efterdenitrifikationen i reningsverk med
efterdenitrifikation inte konsumeras helt och darmed bidrar till BOD7 utslappen i utgaende
avloppsvatten. Eftersom Pinan har efterdenitrifkation maste det vid skarpta BOD7-krav
sakerstallas att all extern kolkalla konsumeras i efterdenitrifikationen, sarskilt om skarpta
BODy7-krav kombineras med skarpta utslappskrav for kvave.

Tekniskt innebar ett skarpt BOD7-krav att efterdenitrifikationen behdver kompletteras med
en efterluftning. Efterluftningen ar en biobassang dar bakterier aerobt kan konsumera
eventuellt 6verdoserad kolkalla. Efterluftningen kan konstrueras som en liten luftad MBBR
bassang efter efterdenitrifikationen. Av redundansskal behdvs en efterluftningsbassang i
varje reningslinje.

Investeringskostnaden for efterluftning ar i storleksordningen 4 miljoner kr. Den extra
arliga driftkostnaden blir ca 150 000 kr/ar och bestar framforallt i extra arbetskostnad
(motsvarande 25 % av en heltidsanstalld drifttekniker) och extra elférbrukning (Tabell 18).

Den férvantade miljonyttan av ett skarpt utslappskrav pa BOD~ ar att reduktionsgraden av
BOD7 dkar frdn minst 94 % med foéreslagna utslappsvillkor pa 10 mg/l till minst 95 % med
de strangare utslappshalterna pa 8 mg/l. De strangare kraven medfor en ytterligare
reduktion av ca 5 ton BOD~/ar.

14.2.2 Kvave

Att rena kvave till 8 mg/l utslappshalt som arsmedelvarde och som medelvarde for tertial
2 medfér att produktionshalten behdver ligga pa ca 6 mg/l for att ha tillracklig
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sakerhetsmarginal gentemot utslappsvardena. | teorin medfor ett skarpt utslappskrav pa
kvave en 6kad kolkalledosering pa 22 ton etanol/ar. | praktiken kommer de skarpta
utslappskraven dven medféra en dkad luftférbrukning i nitrifikationen. Dessutom kommer
den 6kade kolkalledoseringen medféra att risken for 6verdosering av kolkallan okar vilket
innebar att efterluftningen till efterdenitrifikationen som beskrivs under avsnitt 14.2.1
behdvs.

MBBR teknik ar en robust reningsteknik som ar bra pa att hantera kortvariga férandringar
i avloppsvattnet till exempel i flédet. Men den stora nackdelen med tekniken ar att vid
riktigt laga substrathalter (det vill sdga fororeningshalter) sa intrader
diffusionsbegransningar eftersom substratet (BOD7 och kvave) och &ven syre skall
diffundera in i biofilmen. Diffusionsbegransningar i nitrifikationen borjar att observeras nar
ammoniumhalten understiger 3 mg N/I for att bli signifikant vid halter under 1 mg N/I.
Diffusionsbegransningarna sanker reaktionshastigheterna och medfér darmed att
reaktorvolymen hade behdvt vara storre. Genom att 6ka syrehalten i nitrifikationen kan
man delvis kompensera for de lagre hastigheterna till foljd av diffusionsbegransningar for
kvavet. En liknande begransning intraffar vid laga nitrathalter i efterdenitrifikationen och
for att komma ner i nitrathalt under 1 mg nitrat-N/I behdver det ofta finnas nagot mg
BODy-/I av en lattillganglig kolkalla.

| den ursprungliga processdesignen dimensionerades nitrifikationen till att en maximal
utgdende ammoniumhalt pa 3 mg ammonium-N/I. Om utslappskraven hojs sa att
kvaveutslappen totalt far vara 8 mg/l s& kommer det kréava att ammoniumhalten istallet
ligger under 1 mg ammonium-N/I fér att erhalla en rimlig sékerhetsmarginal gentemot
utslappskraven.

En 6kad syrehalt medfér en 6kad energiforbrukning for luftning och darmed en dkad
driftkostnad. Vid en utslappskoncentration pa 8 mg N/l s& kommer det periodvis vara
nodvandigt att 6ka syrekoncentrationen i nitrifikationen. Framférallt da reningsverket ar
hogbelastat det vill siga dagtid samt da vattentemperaturen ar lag.

Investeringskostnaden for ytterligare kvaverening omfattar efterluftningen som aven
beskrivs i avsnitt 14.2.1. Dessutom tillkommer driftkostnad pa ca 550 000 kr/ar.
Kostnaden omfattar en extra arbetskostnad motsvarande 25 % av en heltidsanstalld
drifttekniker), extra etanolférbrukning och extra elférbrukning (Tabell 18).

Den forvantade miljonyttan av ett skarpt utslappskrav pa kvave ar att reduktionsgraden av
kvave okar fran minst 66 % med féreslagna utslappsvillkor pa 12 mg/I till minst 77 % med
de strangare utslappshalterna pa 8 mg/l. De strangare kraven medfor en ytterligare
reduktion av ca 9 ton N/ar.

14.2.3 Fosfor

Att rena fosfor till 0,2 mg/I utslappshalt som arsmedelvarde och som medelvarde for
tertial 2 medfor att produktionshalten behdver ligga pa ca 0,15 mg/l for att ha tillracklig
sakerhetsmarginal gentemot utslappsvardena.
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For att klara ett utslappskrav pa fosfor pa 0,2 mg/l sa kraves det ett polersteg efter den
kemiska reningen. Polersteget kan bestd exempelvis av ett filtrersteg exempelvis skiv-
eller sandfilter. Pa Pinans ARV ar det férmodligen enklast att introducera ett skivfiltersteg
efter slutsedimenteringen eftersom det tar nagot mindre utrymme jamfért med sandfilter.

Kostnaden for en skivfilteranlaggning, lamplig till Pinan, dar skivfiltren placeras i en
byggnad ar ca 25 miljoner kronor. Till investeringskostnaden tillkommer kostnad for drift
och underhall pa ca 450 000 kr/ar. Den huvudsakliga driftkostnaden bestar av arbetstid
motsvarande ca en halvtidstjanst. Samt tvattkemikalierna, saltsyra och natriumhypoklorit,
till filtren.

Den férvantade miljonyttan av ett skarpt utslappskrav pa fosfor ar att reduktionsgraden av
fosfor okar fran minst 92 % med féreslagna utslappsvillkor pa 0,3 mg/l till minst 95 % med
de strangare utslappshalterna pa 0,2 mg/l. De strangare kraven medfér en ytterligare
reduktion av ca 0,29 ton P/ar.

15 Lukt

Det ar framforallt obehandlat avloppsvatten och slam som kan bidra med lukt pa ett
reningsverk.

For att minimera risken for luktstérning fran anlaggningen kommer renshanteringen ske i
en separat byggnad. Rensmaskiner och sandfang férses med undertrycksventilation.
Ventilationsluft fran inloppsbyggnaden och specifika punktutsug behandlas med
luktrening exempelvis biofilter/barkfilter eller aktivt kolfilter.

Aven slamhanteringsutrustningen och slamlager placeras i (befintlig) byggnad. Och
ventilationsluften fran denna byggnad behandlas med luktrening.

16 Buller

Det férvantas inget namnvart buller fran Pinans ARV vid normal drift. Modern utrustning,
som tidigare har bullrat, sdsom blasmaskiner ar generellt mycket tysta i dagslaget. Det ar
fullt mojligt att placera en modern bldsmaskin i ett verkstadsutrymme utan att det medfér
skadliga ljudnivaer. Dessutom placeras mycket av utrustningen i byggnader sa
processutrustningen medfor inga sarskilda krav pa bullerbegransning.

Transporter kan medféra visst temporart buller och darfér kommer transporter i huvudsak
att ske helgfri vardag mellan 07:00-19:00.

Under ombyggnaden kan det forekomma buller bade kopplat till bygget och till
transporter. Palning kommer férmodligen endast ske i begransad omfattning da befintlig
anlaggning ligger pa berg och utfylinadsmassor.

Ockerd kommun kommer att ha regelbunden information till allmanheten nar bullrande
arbetsuppgifter ar planerade. Sarskilt bullrande arbetsuppgifter kommer att planeras till
helgfria vardagar 07:00-19:00.
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16.1 Sprangning

Det kan féorekomma sprangning pa Pinans ARV i begransad omfattning under byggtiden.
Nya bassanger och byggnader kommer att placeras med golvniva ungeféar i héjd med
dagens markniva. Trots detta kommer visst sprangningsarbete behévas vid

grundlaggningen. Det kommer férmodligen dven behdva sprangas for ledningsgator och
liknande.

For att minimera stérningen av sprangningsarbetet kommer allmanhet informeras nar
sprangningen planeras. Sprangningar planeras till helgfria vardagar 07:00-19:00.
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1 Administrativa uppgifter
Fastigheter som berérs av sjéledningarna:

Ockerd — Héné
Ockerd 17:1

Ockerd 2:32

Ockerd 14:1

Ockerd Heden 1:229
Ockerd Heden 1:300

Bjérké — Hé6nd
Bjorko 3:154

Kalven 1:1

Groto 1:2

Ockerd Heden 1:229
Ockerd Heden 1:300

Verksamhetsutbvare:

Ockerdé kommun

Organisationsnummer:

212000-1280

Kontaktperson:
Lisette Larsson
Tel: 031-97 62 00

E-post: lisette.larsson@ockero.se

Tillsynsmyndighet for vattenverksamhet:

Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan

Hamnféreningen
Ockerd kommun
Ockerd kommun
Ockerd kommun
Ockerdé kommun

Ockerd kommun
Ockerd kommun
Gro6to Naturskyddsforening
Ockerd kommun
Ockerd kommun
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Ockerd kommun férutser en betydande dkning av antalet invanare de narmaste
artiondena, bland annat for att nya bostadsomraden planeras pa Bjorkd. Nya bostads-
omraden och 6kad befolkning kommer att innebara en dkad belastning pa spillvatten-
systemet samt 6kad belastning pa Pinans avloppsreningsverk (ARV) pa Honoé. For att
klara den 6kade belastningen behdver reningsverket byggas ut och fa en 6kad kapacitet.
Aven kommunens ledningsnat behéver utékas med nya ledningar fér att kunna klara
overforing till reningsverket.

Nya ledningar har féreslagits fran sydvéstra Bjérkd och fran sédra Ockerd. Ledningarna
kommer att ansluta direkt till Pinans ARV.

2.2 Uppdrag

De planerade sjoledningarna utgor tillstandspliktig vattenverksamhet. Utover tillstand for
vattenverksamhet enligt kap 11 i miljébalken, vilket behovs for de planerade sjo-
ledningarna, kraver utbyggnad och 6kad kapacitet i Pinans ARV tillstand for miljéfarlig
verksamhet enligt kap 9 miljébalken. Ansdkan prévas av Mark- och miljddomstolen vid
Vanersborgs tingsratt.

Sweco har fatt i uppdrag av Ockerd kommun att ta fram de handlingar som behdvs for att
ansOka om utokat tillstand till miljéfarlig verksamhet och tillstand till vattenverksamhet.
Sweco har ocksa bitratt kommunen i genomférandet av de samrad som féregar
ingivandet av en anstkan. Som bilagor till ansékan ingar miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) och teknisk beskrivning.

Denna handling ar den tekniska beskrivningen foér ansékan om tillstand till vatten-
verksamhet.

2.3 Lokalisering
De planerade sjoledningarnas lagen framgar av Figur 1 pa nasta sida.

Den ena ledningen utgar fran en pumpstation pa sydvastra Bjorkd, passerar norr och
vaster om 6n Kalvsund, gar dver Stora Kalvsund for att slutligen ansluta norrifran till
Pinans ARV pa Hono.

Den andra ledningen gér fran en pumpstation pa Ockerd i mark genom Stakeskars-
hamnen, for att sedan ga i vattnet séderut till Pinan. Det ar bara dar ledningen dras i
vatten som den utgdr vattenverksamhet i egentlig mening.
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Figur 1. Sjéledningarnas lagen. (Figur: Eniro kartor)

2.4 System i plan och hojd
Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000
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3  Befintliga forhallanden

3.1 Farled och sjofart

Sjofartsverkets allmanna farled nr 106 passerar mellan Kalvsund och Bjorko. Farled nr
107 passerar mellan Kalvsund och H6n&/Ockerd.

SJOFS 2013:4
Sjofartsverkets forteckning dver allméinna farleder
Farled | Karta | Strickning Svarar for Sérskilda
nr foreskrifter
106 F4, Marstrandsfjorden - Sjofartsverket, Ockerd
F5 Danafjord (via Lilla Kommun, Trafikverket,
Kalvsund) Firjerederiet

107 F5 Stora Pélsan - Danafjord | Sjéfartsverket
(via Stora Kalvsund)

A‘T = ~ ~
;-Qai.i C?h = .Dﬁ Allman Hamn
a2

= Allman farled

Tumbched o i o Hi ,;Ln g c—n
Torslanda fOCCBS) o] = ﬁjtn Lt]

Amhults
velle

Gi‘)teborg;
7 .

’t."; SR = e \n (5 i ‘ . i l;'.(7[7605 i

Figur 2. De allménna farlederna 106 och 107. (Kélla: Sj6fartsverket)

Farlederna ar intensivt trafikerade av saval yrkesmassig sjofart som fritidsbatar.

| det aktuella avsnittet av farleden rader hastighetsbegransning till 5 knop.

4(37)

‘ BILAGA B.2 TEKNISK BESKRIVNING VATTENVERKSAMHET

BA \\segotfs003\projekt\21333\13010987_dckerd_kommun_tillstand_pinans_arv\000\19 original\bilaga b 2 teknisk beskrivning vattenverksamhet.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

3.2 Sjoétrafik

Den yrkestrafik som passerar i farleden utgors av fiskebatar, bogserbatar, bunkerfartyg,
passagerarfartyg, kustbevakning, marinen, sjéraddning, taxibatar och sjopolis samt fartyg
till och fran O-varvet i Ockerd hamn.

Figur 3. Ett axplock av fartyg som regelbundet passerar i Stora Kalvsund
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3.3 Geoteknik och geologi

Overgripande omradesbeskrivning

Det aktuella omradet mellan Ockerd och Honé bestar huvudsakligen av ett grunt sund.
Pa norra sidan av sundet ligger Stakeskdrshamnen med hamnytor, bryggor for smabatar
samt diverse lattare industri och kommunala verksamheter. P4 sundets sddra sida ligger
Hon6 med vag 155 och Pinans ARV. Stérre delen av havsomradet ar grunt och det finns
uppstickande 6ar och kobbar. Den storsta 6n i viken ar Lammholmen. De aktuella delarna
av Hoéno och Ockerd ligger néra havsytan och topografin i omradet &r jamn. Landskapet
narmast havet och viken kannetecknas av berghallar och klippor. Den befintliga
pumpstationen som den nya ledningen ska utga ifran ar belagen utmed Hénévagen
ungefar i h6jd med hamnomradet Stakeskarshamnen.

Geoteknik och geologi pa land och grundomraden

Stora delar av marken i Ockerd kommun utgérs av berg och s& &r fallet dven vid det
studerade omradet. Ytligt berg finns vid Pinan, Lammholmen och pa delar av vikens norra
och véstra sida. Hamnomréadet p& Ockerd bestar av fyllnadsmaterial, frimst sprangsten.
Jordarterna i omradet visas i Figur 4.
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Figur 4. Jordarter i omréadet mellan Ockerd och H6né, enligt SGU:s jordartskarta. R6da omraden &r
berg i dagen eller ytligt berg. Gula omraden &r lera, streckade vita omraden &r utfylinadsmaterial,
ljusbla omraden &r sandig morén och orange omraden &r postglacial sand. (Kélla: SGU)

Vid pumpstationen pa Bjorko bestar marken uteslutande av berg i dagen, enligt SGU:s
jordartskarta. Vid platsbesok forefaller det dven finnas utfylinadsmassor i form av sprang-
sten i omradet kring stationen.

| grundomréadet mellan Ockerd och Hénd framgér bergnivaer av en sonderingsritning
framtagen av Orrje&Co 1963, se Figur 5.
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Figur 5. Sonderingsplan. (Ritning: Orrje&Co)

Pa ritningens nedre del syns H6n6 Heden innan utfylinader for reningsverket och farje-
laget vid Pinan gjorts. Figur 6 visar en delfdrstoring av vattenomradet mellan nuvarande
Stakeskarshamnen och Pinan. Lammholmen syns till vanster pa ritningen.

© VIKTSONDERING
O STICKSONDERING

? BORRAT TILL FORMODAT BERG

751 /4f4

&

ol A B
P \C';\"‘—\ ‘3 oY ~,\\‘(\g,\‘ TN /
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Figur 6. Delférstoring. W= djup fran vattenyta till sediment, X= djup frén vattenyta till berg. (Ritning:
Orrje&Co)
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Maringeologi

Havsbotten i Stora och Lilla Kalvsund utgdrs av berg som helt eller delvis 6verlagras av
lera, gyttja och pa nagot stélle silt eller sand.

lala bildningar

Lera, gyttjelera och lergyttja
Silt
Sit

Figur 7. Maringeologiskt kartblad. (Karta: SGU)
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3.4 Meteorologi och kusthydraulik

3.4.1 Vattendjup

Vattendjup i det aktuella omradet framgar av sjokortsutdragen i Figur 8 och Figur 9.
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Figur 8. Sjékortsutdrag 6ver Stora och Lilla Kalvsund. (Bild: Eniro sjékort)

| Stora Kalvsund éster om Hénd och Ockerd &r vattendjupet cirka 20 meter. | Lilla
Kalvsund vaster om Bjorko ar djupet cirka 10-15 meter.

10(37)

‘ BILAGA B.2 TEKNISK BESKRIVNING VATTENVERKSAMHET

BA \\segotfs003\projekt\21333\13010987_dckerd_kommun_tillstand_pinans_arv\000\19 original\bilaga b 2 teknisk beskrivning vattenverksamhet.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4
\

=
— ==
@
=
g
By E
Do
9

+
(08

Stakeskirs- hamnen \! \
: R

Lammh

STLV

T © : . m

po®”

Figur 9. Grunt omréde mellan Héné och Ockerd. (Bild: Eniro sjékort)

Mellan H&nd Pinan och Stakeskérshamnen pa Ockerd r vattendjupet bara ndgon meter.

3.4.2 Strommar, salthalt, skiktning och vattenomsittning

Stora Kalvsund

Huvuddarna i Ockerd kommun ger en uppdelning av kustvattnet i tva bitvis smala och
djupa kanalliknande rannor, Bjorkofjorden och Stora Kalvsund, se Figur 10.
Vattenomradet ligger skyddat for vagor fran 6ppna havet, men de tranga sunden gor att
stromhastigheterna generellt ar hogre an i 6ppnare kustvatten. Det ar valkant att
strdmmarna i sunden mellan darna tidvis kan vara starka, 1 — 2 knop i de trangre delarna.
Detta innebar ocksa att vattenomsattningen i strémrannorna ar mycket god.

BILAGA B.2 TEKNISK BESKRIVNING VATTENVERKSAMHET

BA \\segotfs003\projekt\21333\13010987_dckerd_kommun_tillstand_pinans_arv\000\19 original\bilaga b 2 teknisk beskrivning vattenverksamhet.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

LFI WRG 8s 7™M

Bjorlanda

Bjorkofjorden

Hisingen
1

Torslanda «l»
‘ Hjuvik Ambhults vette G
Hondhuvud,
FI(2)WRG 65 8My, 2 .
A/ v \ 8 ' 18 Lingedrag
b DA 3= | Fiskebacksudde
j - 4 AR Sn st Brannd
TN . Y
Viten A \
Iso WRG XM N
O] : 1 N
4 d 1 Stygpo :
4 , R ;.
Donsé :'
TRUBADMREN 1
LFI(3)WRG 30s 14M 7\
Iso R 4s,9M ’

Figur 10. Strémrénnor. (Bild: Eniro sjbkort)

Den Baltiska kuststrommen ger tillsammans med utflédet av sétvatten fran Goéta alv och
Nordre alv en markant salthaltsskiktning av vattnet, vilken forstarks av en temperatur-
skiktning pa sommaren. Ytskiktet har oftast en tjocklek pa 5 — 10 m, darunder foljer ett
sprangskikt av cirka 10 meters tjocklek, oftast pa 10 — 20 meters djup, och slutligen ett
djupvatten, Nordsjovatten, ner till botten.

Vattenstandsvariationer av tidvatten uppgar i medeltal till knappt 0,2 meter, med hég-
respektive lagvatten tva ganger per dygn. Vind- och lufttrycksvariationer ger upphov till
betydligt storre variationer i vattenstandet.

| vattenomradet mellan Ockerd och 6n Kalvsund ligger Ledskér och runt denna 6
passerar tva djupvattenrannor, den vastra passerar nara land utanfér Bjornhuvudet pa
Ockerd, medan den dstra passerar mitt emellan Ledskéar och Kalvsund. Den 8stra rannan
utgors av en cirka 700 meter lang sanka, i nord — sydlig riktning, med ett varierande
vattendjup mellan 27 och 30 meter. Vattendjupet utmed kanterna pa sankan uppgar till
cirka 20-22 meter.

Den 6stra djuprannan begransas saval i séder, i hdjd med norra delen av Groto, som
norr, i hdjd med norra delen av Kalvsund, av trésklar pa cirka 20 meters vattendjup.

Den vastra och den 6stra djuprannan férenas norr om Kalvsund och stracker sig darefter
norrut forbi Halsd och Bjorkd, innan den viker av vasterut, séder om Hyppeln, och ut mot
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Oppet hav. Séderut férenas djuprannorna mellan H6nd och Grétd innan den slutligen
mynnar ut i Danafjord. Férharskande strommar i Stora Kalvsund &ar varierande nord- och
sydgaende. Vattenstrommarna paverkar till storsta delen den 6vre vattenmassan, men
efter langre perioder med lagtryck och franlandsvind sker en instrdmning av saltare
bottenvatten fran Kattegatt och Skagerrak, vilket férs in via djuprannan.

Strémmarna nere i rdnnan ar normalt svaga genom att trosklar i norr och séder ger en
instangdhet med oftast nagot saltare och tyngre vatten an pa troskelnivan. Vid tillfallen
med uppvallningssituationer, langvarig ostlig vind, kan dock djupvatten med annu hégre
salthalt na éver troskelnivan och rinna in i djuprannan och byta ut dess vatten. Salthalten
reduceras darefter gradvis genom diffusion, tills det sker en ny instrémning.

Grundomradet mellan Ockeré och H6né

Hela omradet mellan Ockerd och Héno &r mycket grunt. Dartill finns sparrar for vatten-
strdomningen, framst genom Lammholmen och vagbanken som férbinder Hon6é med
Ockerd som har en éppning pa cirka 20 meter. Vid lagvatten ar praktiskt taget hela
omradet, forutom den muddrade farledsrannan, torrlagt. Avskdrmningen av 6ar och de
oftast ringa vattendjupen gor att cirkulerande strémsystem enbart kan uppsta vid
hoégvattenstand. Vattenomsattningen i omradet bestar darfor framst av tva typer av
strommar:

¢ Vindar fran vast- respektive ostsektorn ger en genomstrémning genom farleds-
rannan och dess naromrade. Vastlig vind ger t.ex. en vindpress av vatten in i
Roédsund och en undanpressning/snedstallning av vattenytan fran vaster mot
Oster i hela grundomradet. Detta ger nivaskillnader pa émse sidor om vagbanken
och en stark strém under bron. Omvanda forhallandet galler vid ostlig vind. Ju
starkare vind desto starkare strém.

¢ Vattenstandsvariationer av tidvatten, i medeltal knappt 0,2 meter, med hog-
respektive lagvatten ungefar tva ganger dagligen, liksom tidvis betydligt stérre
variationer pa grund av vind- och lufttrycksvariationer, ger pa de grunda
omradena strommar som ror sig in och ut ur omradet. For de Ostra delarna av
omradet gar dessa strommar huvudsakligen i ost-vastlig riktning medan de inre
omradena, vaster och séder om Lammholmen, i huvudsak "avvattnas” av
segelrannan, det vill saga att vattnet rinner mot respektive bort fran segelréannan,
vars genomstromning darfor ar viktig aven for grundomradena.

Under perioder med enbart tidvattensdrivna vattenstandsvariationer blir vattenutbytet
inom de grundaste omradena begransat genom att vattnet i stor utstrackning rér sig fram
och tillbaka inom grundomradena.
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| samband med utbyggnad av Stakeskarshamnen ar 2005 gjordes en mindre
kompensationsmuddring vid bron under vagbanken, for att 6ka vattenutbytet med
omradet vaster om vagbanken.

3.4.3 Vattenstand

Svensk Lots 1991 anger foljande vattenstand for kuststrackan Hatteberget — Tistlarna:

Hogsta hogvatten (HHW) +150 cm
Medelhdgvatten (MHW) +100 cm
Medelvatten (MW) +/-0 cm
Medellagvatten (MLW) -70 cm
Lagsta lagvatten (LLW) -120 cm

Medelvattenstandet for ar 2020 vid Sjofartsverkets matstation Mavholmsbadan har av
SMHI beraknats till +0,021 uttryckt i rikets héjdsystem RH 2000.
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3.4.4 Vind

Forharskande vindar upptrader i sektorn syd till vast, se vindrosen i Figur 11.
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Figur 11. Vindros for Vinga, 2007- 2012

Sydliga och vastliga vindar av medelstyrka ar férharskande under sommaren, medan
vinterhalvaret innehaller en férhallandevis hdg andel ostliga och framfor allt nordostliga
vindar. De kraftigaste vindarna vintertid ar emellertid sydliga till vastliga.
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3.4.5 Vagor

Tva typer av vagor kan upptrada i det aktuella omradet, vindgenererade vagor och
svallvagor fran passerande fartyg.

Vindvagor

Hur stora vagor som vinden kan skapa pa en viss plats beror pa vindstyrka, stryklangd
(den fria vattenyta till motsatt strand dar vinden kan bygga upp vagor), vindens
varaktighet (hur lange det blaser) samt vattendjup.

Det ar dock inte bara vinden fran huvudriktningen som bidrar till att skapa vagor, utan alla
vindar i en sektor +/- 45 grader. Darfér raknar man fram en sa kallad effektiv stryklangd,
som ar en sammanvagning av stryklangderna i denna sektor, se Figur 12.

\‘(

Ferligeste
| vindri ktningen

| ™\ Tankt hamnlage

VFarligaste vindriktningen

Figur 12. Principfigur som visar berékning av effektiv strykldngd inom en sektor +/- 45 grader

Den storsta stryklangden som kan na det aktuella omradet ligger i sydsydostlig riktning,
baring cirka 165°, se Figur 13 och Figur 15.
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Figur 13. Strykldangd SSO. (Bild: Eniro sjékort)

Figur 14. Strykldangd SSO fran Stora Kalvsund. (Foto: Svante Roupé)
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Avstandet i denna riktning till 6arna i Goteborgs sddra skargard ar cirka 8 NM (nautiska
mil). Detta sammanvagt med avstanden over fritt vatten inom en sektor +/-45° ger en sa
kallad effektiv stryklangd pa cirka 1 NM. Om det genomsnittliga vattendjupet i omradet
satts till 20 meter och man raknar med att det blaser sa lange att full vaghojd utbildas,
kan foljande teoretiska vaghojder upptrada vid Pinan vid olika vindstyrkor:

Vindstyrka Signifikant vaghojd S!’gnlflk.ant S!gn.l.flkant

(m/s) Hs vagperiod Ts vaglangd Ls
(m) (s) (m)

10 025 175 5

15 0,5 27 10

20 0,8 3,2 15
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Svallvagor

Nar ett fartyg ror sig genom vatten skapar det flera slags svallvagor. Storst och tydligast
av dessa ar bogsvallet, aven kallat divergenta svallvagor. Bogsvallet breder ut sig i ett
pilformat monster med en vinkel pa 19,5 grader fran fartygets fardriktning. Bakom baten
uppstar ett aktersvall, transversala svallvagor, som ror sig &t samma hall som batens
fardriktning. De transversala vagorna ar dock inte lika markanta som de divergenta.

Figur 16. Svallvagor
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Figur 17. Bogsvallet har en vinkel péa 19,5 grader fran fartygets féardriktning

Svallvagors storlek beror ocksa pa flera faktorer, bland annat fartygens storlek, skrovform
och fart samt vattendjup och batymetri. Hastigheten i farleden ar begransad till 5 knop.
Vaghojden pa svallvagor fran fartyg som passerar i farleden bedéms kunna uppga till
som hogst cirka 0,5-0,6 meter.
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3.5 Befintliga ledningar

Inom de aktuella ledningsstraken finns sj6- och landférlagda ledningar, saval rérledningar
som kablar. Vissa ledningar framgar av sjokort och annat kartmaterial, men inte alla.
Visade lagen kan vara forenklade och schematiska. Bland annat kan elkablar fér mellan-
och lagspanning samt en natstation komma i konflikt med de ténkta avloppsledningarna.

Ledningars och kablars lagen ska sakerstallas i samband med detaljprojektering av
overféringsledningarna. Vid korsning av ledningar maste korsningen utformas pa sadant
satt att ledningarna skyddas mekaniskt och termiskt. Ledningségare ska kontaktas i god
tid for eventuell samordning och samférlaggning i omradet och ska beredas mdjlighet att
delta i utformningen av korsningar med rérledningar.
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4 Produktion och forlaggning av sjoledningar
4.1 Svetsning och viktning

4.1.1 Svetsning

Ledningen bestar av PE-rér som normalt levereras i upp till 20-meterslangder fér att
kunna transporteras pa vanliga lastbilar. Dessa svetsas samman i skarvarna och forses
med vikter vid en etableringsplats pa land. Vartefter som ledningen svetsas och viktas
lanseras den ut i vattnet. Ledningen &r luftfylld och proppad i andarna. Da flyter den
normalt sett, trots att den ar viktad. Ibland, pa ledningar som viktats extra mycket, kan
man behova komplettera med flytkroppar.

Ledningen byggs pa detta satt normalt till 250- eller 500-meterslangder, som sedan
bogseras i lage och sdnks genom att de vattenfylls. Behdver tva langder skarvas mitt pa
ledningsstrackan placeras de forst i Iage pa bottnen. Darefter lyfter man upp de bada
andarna som ska skarvas till en flotte, dar skarven svetsas med en mobil svets-
anlaggning. Sedan sanks den hopfogade ledningen pa plats genom att ater vattenfyllas.

4.1.2 Forankring

Dar vattendjupet ar stérre an cirka 2,5 meter i forhallande till lAgsta lagvattenniva laggs
ledningen direkt pa botten och férankras. Ledningen belastas med férankringsvikter av
betong som antingen helt omsluter ledningen som en ring, eller i form av s kallade
hangselvikter, vilket ar tva betongelement som placeras pa 6mse sidor av ledningen och
ar sammanbundna med ett férband pa ovansidan av ledningen. Erforderligt avstand
mellan vikterna varierar beroende pa typ av vikter och bottentopografi, men de placeras
vanligen med ett mellanrum pa 3 - 5 meter. Dar bottnen ar kuperad s& att ledningen gar
upp och ner finns risk for att det bildas gasfickor i hogpunkter. Pa sadana avsnitt maste
ledningen viktas mer for att forhindra uppflytning.

4.2 Ledningsforlaggning

4.2.1 Paland

Ledningsforlaggning gors med olika metoder pa olika delstrackor. Dar ledningen gar pa
land forlaggs den under mark. Det kan goras pa olika satt, antingen genom schaktning
/sprangning och aterfylining eller med sa kallad styrd borrning.

4.2.2 | vatten

Pa strackor dar ledningen gar pa havsbotten och djupet ar stérre an cirka 2,5 meter laggs
ledningen ovanpa bottnen. Ledningens hjassa ska alltid vara minst 2 meter under lagsta
havsvattenniva. Man stravar efter att hitta en dragning dar botten ar sa lite kuperad som
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majligt, for att i mojligaste man undvika hégpunkter dar gasfickor kan bildas. Lednings-
dragningen anpassas ocksa for att minimera paverkan pa skyddsvarda bottnar.

4.2.3 Landanslutningar

Dar ledningen gar fran land till vatten eller tvartom forlaggs den under markytan och
havsbottnen ut till ett vattendjup pa cirka 2,5 meter. Aven detta kan géras antingen med
schakt/fylining eller styrd borrning.

Styrd borrning

Styrd borrning vid landanslutningar av sjoledning kan anvandas dar man vill minimera
miljdpaverkan inom grundomraden. Metoden férutsatter dock att gynnsamma botten-
férhallanden rader. Styrd borrning kan inte forcera igenom sten men om det ar enstaka
stenar kan borren ofta passera bredvid eller pressa stenen at sidan och pa sa vis
passera.

Vid styrd borrning tas en mindre startgrop upp i strandzonen dar borrutrustning placeras.
Darefter borras ett pilothdl som sedan vidgas i ett eller flera steg med en sa kallad
rymmare. Ledningen kopplas slutligen fast med hjalp av dykare ute i vattenomradet varpa
den dras tillbaka in till land genom det vidgade halet.

Hammarborrning

Om jorden ar blockrik eller det ar berg kan borrning utféras med hammarborrning. En
schaktgrop tas da upp dar borriggen placeras. Darifran trycks en borrkrona genom
jorden/berget. | jord foljs borrkronan av ett foderror, i berg behovs inte foderroret.

Styrd borrning i berg

Det finns aven tekniker for styrd borrning i berg, exempelvis metoden StyroRock
(utvecklad av Styrud) och andra likvardiga metoder. Aven med dessa metoder gérs férst
ett pilothal som successivt vidgas med en rymmare, vilken i detta fall &r en borrkrona.

Schaktning/muddring och aterfyllning

Ledningsforlaggning kan ocksa géras med traditionell schaktning/muddring (jord- eller
bergschakt) och aterfyllning.
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5 Nya sjoledningar

| detta kapitel beskrivs de nya sjéledningarna mellan Bjorkd och Pinans ARV samt mellan
Ockerd och Pinans ARV. Syftet med de nya ledningarna &r huvudsakligen att avlasta och
forstarka befintligt ledningssystem for att moéta framtida exploateringar. Detta beddms
aven kunna reducera braddningarna i det befintliga ledningsnatet.

5.1 Ledning mellan Bjorko och Pinan

Sjoledningen har en langd pa cirka 2 550 meter. Ledningens dimension ar PE 330
SDR 11. Dimensionerande fléde &r 130 I/s.

Fran Bjorko till Kalvsunds norra udde samlokaliseras den nya ledningen med andra
ledningar i ett befintligt ledningsstrak, se Figur 18. Ledningen féljer sedan Kalvsunds
vastra sida pa cirka 12-15 meters djup, tills den bdjer av at sydvast mot Pinan. Dar Stora
Kalvsund korsas ar djupet som mest cirka 27 meter.
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Figur 18. Ledningsstréckning (streckad réd linje) fran Bj6rké till Pinans ARV. (Figur: Eniro sj6kort)
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5.2 Ledning mellan Ockerd och Pinan

Fiskhamnen/Stakeskdrshamnen

P& Ockerd gér ledningen i mark fran en pumpstation pa andra sidan Hénévégen och
sedan vidare i gatan Osterut till piren som skiljer Fiskehamnen fran Stakeskarshamnen.
Vid piren finns olika tdnkbara dragningar; nedschaktad i piren, i hamnbassangen norr om
piren eller i hamnbassangen sdder om piren. Slutligt val av ledningsstrackning beror pa
schaktbarhet, bottenbeskaffenhet i hamnbassanger och hinder i form av bergbotten,
bryggpalar, erosionsskydd mm, samt paverkan pa navigerbarhet, miljé och kostnader.
Nagra méjliga alternativ illustreras i Figur 19.

Figur 19 Méjliga ledningsstréckningar vid Stakeskdrshamnen. (Figur: Eniro kartor)

Ledningsdragning i mark kan ske antingen med 6ppen schakt eller med styrd borrning.
Skulle jorden innehalla en hég andel stora block kan bada metoderna vara svéra att
utféra. Borrning genom blockrika massor ar méjlig om man foérst hammarborrar med
foderrér. Speciellt kan piren i 6st-vastlig riktning langst 6sterut i omradet antas besta av
stora block.

Ett alternativ till att schakta/borra ledningen genom pirens karna ar att férlagga den norr
eller séder om piren. | Fiskhamnen pa pirens norra sida ar pirens slant flack och
slantfoten ligger langt ut. Smabatsplatserna utgors av flytbryggor och platser med Y-
bommar. Det ar alltsa inte s& manga hinder i vattenomradet férutom bryggornas
betongankare. | Stakeskarshamnen pa pirens sddra sida ar vattendjupet mindre. Alla
bryggor ar palade och har palar for akterfortojning. Palarna utgor fasta hinder vid en
ledningsdragning.

Eftersom vattendjupet i Stakeskarshamnen ar begransat kan en ledningsforlaggning
ovanpa bottnen utgdra ett hinder for navigerbarheten. Sddan paverkan behdver utredas
innan ett dylikt alternativ valjs. Det ar aven tekniskt mojligt att schakta ner ledningen i
bottnen, men det innebar stérre miljépaverkan och kostnader.
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Ockeré - Pinan

Nedan visas foreslagen ledningsdragning fran Fiskhamnen/Stakeskarshamnen till Pinan
(Figur 20).
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Figur 20. Ledningsstréckning (streckad réd linje) fran Ocker® till Pinans ARV. (Figur: Eniro sjékort)

Sj6ledningen har en langd pa cirka 730 meter. Ledningens dimension ar PE 400 SDR 11.
Dimensionerande fléde ar 150 I/s. Ledningen férlaggs mellan Stakeskarshamnens 6stra
vagbrytare och kumlet utanfér inloppet till Fiskhamnen. Har ar vattendjupet cirka 4 meter.

Sydost om pirarna kommer ledningen att ga tvars farleden in till Stakeskdrshamnen, men
pa betydligt stérre djup an de 2,5 meter som rader i hamnen. Figur 21 visar en nyligen
utférd sjomatning. Siffrorna anger djup under medelvattennivan och den réda linjen ar
ledningens lage. Ledningen kommer att ligga ovanpa bottnen. Sjalva ledningen har en
diameter pa 400 mm. Runt ledningen sitter betongvikter. Ledningen inklusive vikter
kommer som mest att ligga cirka 0,75 meter 6ver befintlig botten.
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=
Figur 21. Vattendjup dér ledningen korsar farleden till Stakeskdrshamnen.

Figur 22 och Figur 23 visar ledningens lage pa flygfoto respektive sjokort.
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Figur 22. Ledningen mellan Ockeré och Pinan dér den passerar farleden till Stakeskérshamnen.
(Figur: Eniro Kkartor)
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Figur 23. Ledningen mellan Ockeré och Pinan dér den passerar farleden till Stakeskédrshamnen.
(Figur: Eniro sj6kort)
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6 Landanslutningar

6.1 Allmént
Med landanslutning avses dar ledningen gar fran land till vatten eller fran vatten till land.

Ledningen forlaggs under bottnen ut till ett djup dar ledningens hjassa ligger minst
2 meter under lagsta lagvattenytan. Dar vattendjupet ar storre laggs ledningen ovanpa
bottnen, med férankringsvikter.

Forlaggning under bottenytan kan ske antingen med schakt (berg och/eller jordschakt)
eller med en schaktfri metod, da ledningen borras under bottnens niva.

6.2 Bjorko

P4 Bjorké finns idag en pumpstation varifran vatten- och avloppsledningar till Ockerd och
Kalvsund utgar. Stationens kapacitet ar dock for liten, varfér en ny pumpstation planeras
att byggas i direkt anslutning till den befintliga. Den nya sjoledningen ansluts till den nya

pumpstationen.

Figur 24. Befintlig pumpstation. (Foto: Svante Roupé)
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Figur 25. Ritningssektion genom befintlig Pumpstation. (Ritning: VBB)

Narmast pumpstationen utgérs marken av ytligt berg tackt av krossmaterial. Den
lampligaste utformningen av landfastet bedoms vara att spranga sig ut till avsedd niva
(~2,5 m bottendjup) dar ledningen sedan kan forlaggas pa havsbottnen. Havsbotten lutar
kraftigt ut fran Bjorko, vilket medfor att strackan som behdver sprangas ar kort. Langden
bergschakt bedéms vara 12—15 meter totalt, varav halften i vatten. Aven pumpsumpen for
den nya pumpstationen kommer att krava viss sprangning under hégsta hdgvattenniva.

Figur 26. Befintlig pumpstation, strand med fyllnadsmassor. (Foto: Svante Roupé)
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Figur 27. Befintlig pumpstation, strand med fyllnadsmassor samt berg i dagen. (Foto: Svante
Roupé)

Figur 28. Befintlig avioppsledning till Kalvsund gar mellan taviorna. (Foto: Svante Roupé)
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6.3 Ockero vid Stakeskidrshamnen

Schakt fér ledningen frdn pumpstationen pa andra sidan Honévagen fram till Hamncaféet
bedéms kunna ske med vanlig jordschakt. De sista drygt 100 metrarna i piren, se Figur
29, ar sannolikt betydligt svarare att schakta. Piren ar Fiskehamnens ursprungliga
vagbrytare mot séder och utgors troligen av mycket stora stenblock (diameter pa 1 m
eller mer). En normal, 6ppen schakt kan vara svar att utféra. Ett mojligt alternativ kan
vara schaktfri forlaggning med hammarborrning.

Figur 29. Ledningsdragning i piren (Figur: Eniro kartor).

Om ledningen ska dras genom piren med schaktfri forlaggning genom hammarborrning
schaktas en grop i pirens ena ande. | schaktgropen placeras en borrigg som skjuter
borrkrona och foderrér framfér sig genom pirens karna, se Figur 30.
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Figur 30. Skiss pa genomférande vid eventuell schaktfri férldggning i piren i Stakeskdrshamnen.
(Figur: Eniro kartor)

Slutligt val av metod, borrning eller traditionell schakt, gors efter geotekniska under-
sokningar och eventuellt i samrad med entreprendr. Det ar forst da ledningen forlaggs pa
havsbotten som den utgér vattenverksamhet i egentlig mening. Val av férlaggningsmetod
i mark kan dock paverka hur évergangen fran land till vatten utformas.

Ledningen forlaggs pa korbart djup i piren, dock kanske inte pa frostfritt djup. Jord-
materialet med storblockig sprangsten bedéms vara otatt, vilkket medfér att vatten kan
tranga in vid hdga havsnivaer. Risken for att ledningen fryser ar dock 1ag. Spillvattnet
haller en hégre temperatur an dricksvatten och det kommer att vara ett kontinuerligt flode
i ledningen. Det finns ocksa majlighet att isolera ledningen och att férse den med varme-
slingor om risk for frysning bedéms finnas.

Ett alternativ till att schakta/borra ledningen genom pirens karna ar att férlagga den norr
eller séder om piren, se Figur 31 och Figur 32.
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Figur 32. Ledning séder om piren. (Figur: Eniro kartor)

Om ledningen dras i vattnet norr eller séder om piren kommer den att ligga utanfor pirens
slantfot. Den kommer da att inkrékta pa en batplats narmast piren. Om det ursprungliga
vattendjupet ar 2,5 meter minskar det till cirka 1,75 meter. Det &r inte tillrackligt for segel-
batar (med marginal for lagvatten), men motorbatar eller flytbryggor skulle kunna ligga
Over ledningen.

| det fall ledningen foérlaggs norr eller séder om piren behdver en passage genom pirens
yttre del schaktas. Om ledningen daremot férlaggs i piren med schaktfri metod kan
samma schaktgrop som anvands for hammarborrning i piren dven anvands for
overgangen fran landforlagd till sj6férlagd ledning.

| vatten forlaggs ledningen sa att hjassan ar belagen 2 meter under lagsta lagvattenniva.
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6.4 Hono Pinan

Vattenomradet narmast norr om Pinan ar grunt med flera kobbar. Stranden bestar av
utfylld mark, men fyliningens maktighet ovanpa berget ar liten.

Figur 33. Strand av utfylld mark. (Foto: Svante Roupé)

Figur 34 visar ett flygfoto av nuvarande strandlinje projicerat pa en nivakarta fran 1963,
innan utfyllnad vid Pinan gjordes. Denna bild ger en uppfattning om var det ar utfylld mark
respektive plansprangt berg.

Figur 34. Utfylld mark. (Flygfoto: Eniro kartor)

Det grunda vattenomradet utgors av ett relativt tunt sedimentlager pa berg.
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Figur 35. Botten med tunt sedimentlager pa berg. (Foto: Svante Roupé)

Bottensedimentens maktighet samt djup till berg framgar av Figur 36.
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Figur 36. Ledningarna inlagda pa sonderingsplanen fran Figur 6. W betecknar djup fran vattenyta
till sediment, X anger djup fran vattenyta till berg. Réda linjer visar ledningsstréckningar, ledning
frén Ocker® till vénster och fran Bjérkd till héger. (Ritning: Orrje&Co)
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Lagen for ledningarna fran Bjorkd och Ockerd visas i Figur 37.

Figur 37. Féreslagen styrd borrning ut fran Pinans ARV. Dragning pa land vid Pinan anpassas till
framtida utformning av reningsverket.

| forsta hand ar det dnskvart med schaktfri forlaggning. Eftersom sedimentens maktighet
ar begransad bedoms det inte vara mgjligt att anvanda metoden styrd borrning i jord, utan
den metod som ar aktuell ar styrd borrning i berg.

Bé&da ledningarna, saval den fran Ockerd som den fran Bjorkd, borras i berg en cirka

160 meter lang stracka at nordost fran H6n6 Pinan. Efter denna stracka faller bottnen
brant mot storre djup. Dar ledningen kommer ut ur berget ar sedimentens maktighet liten,
ledningen kommer tamligen direkt att ligga ovanpa bottnen. Ledningarna borras parallellt,
men metoden kraver cirka 2 meter friskt berg mellan borrhalen.

Om det av tekniska eller ekonomiska skal inte bedoms majligt eller rimligt att anvanda
schaktfri metod ar det ocksa maijligt att schakta/muddra en ledningsgrav i vilken
ledningarna dras. Ledningarna dras i sa fall i samma riktning som framgar av Figur 37,
men nagot langre sodderut, for att undvika ett mindre skar.

Schakten utgdrs av jordschakt i ytan, men i botten kan bergschakt bli aktuellt, speciellt
nagra meter narmast land. En fortdtad geoteknisk undersokning i ledningslinjerna kravs
for att noggrannare faststalla sedimentens maktighet och djup till berg innan slutligt val av
metod kan goras.
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6.5 Skyddsatgarder

De foreslagna forlaggningsmetoderna ger inte upphov till nAgon namnvard grumling,
forutom ifall schakt/muddring i mjukbotten skulle valjas pa nagon delstracka.

Nedlaggning av sjoledningarna pa djupt vatten orsakar bara férsumbar grumling,
eftersom ledningen sanks rakt ner och inte slédpas éver bottnen.

Forlaggning med styrd borrning orsakar viss grumling dar ledningen kommer upp genom
mjuka sediment. Ar platsen inte stromsatt kan det vara méjligt att satta siltgardin eller
bubbelrida runt detta omrade.

Blir det aktuellt med schakt/muddring i I6sa sediment kan man &ven dar anvanda
siltgardin eller bubbelrida. Ingen av platserna for landanslutning ar speciellt stromsatt,
forutom mojligen vid Bjorko. Dar ar det dock hardbotten/berg som dominerar, varfor det
inte torde bli nagon grumling.

Vid eventuell sprangning under vatten kan fisk i det narmaste omradet forst skrammas
bort. Buller- eller vibrationsmatning anses inte vara nédvandig, da det inte bedéms finnas
nagra byggnader eller konstruktioner som kan ta skada i narheten av landanslutningarna.

7  Anlaggningskostnad

Investeringskostnaden fér de foreslagna atgarderna uppskattas till cirka 49 Mkr for
Ockerdstréket och Bjérkdstraket tillsammans. Bedémning av investeringskostnad avser
atgarder utanfor reningsverksomradet.
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