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Miljémedicinsk beddmning av kontaminerad mark p4 platser for paskfyrar i Ockeré kommun

Bakgrund

Miljskontoret i Ockerd kommun kontaktade Vistra Gétalandsregionens
miljomedicinska Centrum (VMC) f6r en miljomedicinsk bedémning av eventuella
hélsorisker relaterat till kontaminerad mark p4 flertalet eldningsplatser i kommunen.
Ockers kommun ir en 6-kommun med 10 bebodda Sar. P4 6arna forekommer sedan
mycket 1&ng tid tillbaka en tradition av att vid péasktid tdnda brasor, s.k. paskfyrar.
Fyrarna anldggs pa samma hogt beldgna platser varje ar. Varje 6 har minst en paskfyr,
och under péskafton pagér en tdvling mellan de olika 6arna om vilken fyr som brinner
hogst och ldngst.

Enligt tradition bestér paskfyrarna av gamla julgranar. Enligt uppgift frdn kommunens
milj6- och hélsoskyddsinspektorer anvinds dven andra brénnbara material (diverse
gammalt virke, gamla fiskeredskap, batskrov mm) samt bildéck och spillolja for att f4
elden storre och forldnga brinntiden. Dessa material kan bilda potentiellt hédlsoskadliga
rester vid f6rbranning. Eldandet av andra material har, enligt uppgift, sannolikt eskalerat
under det senaste artiondet.

ckerd, efter piask. Foto Miljokontoret.

Norga rdsfye p

Resterna av aska som ligger kvar pé eldningsplatserna har visat sig innehélla mycket
hoga halter av tungmetaller som bly, arsenik och zink, men &ven héga halter av
kolviten. Nér det géller ménniskors hilsa dr det de mycket hoga halterna av bly som
utgdr den storsta risken. Vi har dérfor i denna rapport fokuserat pa de hélsorisker som
kan uppsté vid blyexponering.

Underlag for bedémningen

Polismyndigheten, Nationellt forensiskt centrum.
Sakkunnigutlatande, daterat 2015-06-26

Analysrapporter fran ALcontrol Laboratories daterade 2015-12-30 samt 2016-01-04 for
prover tagna i askresterna efter paskfyrarna. Analysrapport frén om-analys av provet
fran Kéll6 Knippla, daterad 2016-01-12. Personlig kommunikation med ALcontrol.
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Beso6k pa plats

Den 11 december 2015 besdktes eldningsplatserna pa Norgardsfyren pa Ockers, Hono
Rod samt Halso. Det var pa grund av rddande véderlek den aktuella dagen inte mojligt
att besoka Kallo Knippla. Nirvarade var Sandra Johannesson, Helena Sandén och Karin
Wilde fran VMC, samt Jan-Erik Back och Theres Benito fran Miljkontoret, Ockerd.
Vid besoket gavs bl.a. bakgrundsinformation kring traditionen med eldarna, vilka
material man eldar med, information om eldningsplatsernas ldgen i forhéllande till &vrig
bebyggelse, samt hur de lokalboendes forberedelser infor anldggning av paskfyrarna gar
till. Ovan ndmnda eldningsplatser fotodokumenterades vid besoket av VMC, se nedan.

Norgardsfyren, Ockerd
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Hilso

Sakkunnigutlatande fran Nationellt forensiskt centrum

Nationellt forensiskt centrum (NFC) vid Polismyndigheten har analyserat ett
samlingsprov fran askan pa Norgardsfyren pa Ockerd, i syfte att bedsma
fororeningsgraden i provet samt om askan har bildats fran annat material &r rent
trddbrénsle eller ddrmed jamforligt material. Provet togs av Milj6kontoret pd annandag
pask i fjol.

Askprovet bedémdes vara kraftigt fororenat av tungmetallerna bly, kobolt och zink,
samt fororenat av antimon, dioxiner, koppar och arsenik. Nationellt forensiskt centrum
slar fast att resultatet talar extremt starkt for att askan i provet har bildats genom eldning
av annat bréinsle 4n rent tridbransle. Extremt starkt (grad 4 +) &r den starkaste graden pa
polisens utlatandeskala. I detta prov var halten bly 7400 mg/kg TS.

Askprover

Miljokontoret har den 30 november 2015 tagit prover fran rester av askan som ligger
kvar pé de fyra olika eldningsplatserna Norgardsfyren pa Ockers, Hond Rod, Halso och
Kéllo Knippla. Proverna har tagits ytligt (de dversta 5 cm) och som samlingsprov, dvs
man har tagit sma méngder aska fran olika delar av eldningsplatsen som sedan har
slagits ihop till ett prov for respektive plats. Proverna har analyserats av ALcontrol
Laboratories i Link6ping. Analys har utférts med avseende péa tungmetaller och flera
olika kolviten. I askan foreligger de undersékta tungmetallerna foretradelsevis som
metalloxider eller salter. Samtliga halter &r angivna som halt (mg) per kg torrsubstans
(TS).
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Bly: Proverna fran samtliga fyra platser inneholl mycket hoga halter av bly. I askprovet
fran Norgardsfyren var halten 1200 mg/kg, pad Héno Rod 1500 mg/kg och pé Hélso
2300 mg/kg. Provet fran fyrplatsen pa Kéllo Knippla innehdll extremt hdga halter av
bly, 190 000 mg/kg.

D4 provet fran fyren pa Kills Knippla uppvisade s& hoga halter av bly begérdes en om-
analys av ursprungsprovet fran laboratoriet. Vid om-analysen analyserades blyhalten i
provet i flera delprov. Kontrollanalysen uppvisade ingen forédndring mot tidigare
resultat, dvs den hdga halten kunde bekriftas.

Arsenik: P4 Norgérdsfyren uppmittes 25 mg/kg, pa Hond Rod 27 mg/kg, pa Halso 12
mg/kg samt Killo Knippla 44 mg/kg.

Koppar: P4 Norgardsfyren var halten 640 mg/kg, pd Honé Rod 430 mg/kg, pé Hélso
490 mg/kg och pa Kallo Knippla 3900 mg/kg.

Zink: P4 Norgardsfyren var halten 21 000 mg/kg, pad Hono Rod 26 000 mg/kg, pa Halso
16 000 mg/kg och pa Kills Knippla 16 000 mg/kg. Samtliga halter fir betraktas som
mycket hoga.

Summa tyngre alifater (>C16-C35): Pa Norgéardsfyren var halten 18 000 mg/kg, pa
Hono Rod 41 000 mg/kg, pa Hilso 69 000 mg/kg och pa Kills Knippla 29 000 mg/kg.
Aven uppmiitta halter av alifater i askproverna far betraktas som mycket hoga.

Naturvardsverket har angivit generella riktvidrden for férorenad mark (1). Riktvérden
har berdknats for kénslig markanvandning (KM), omraden dér markkvaliteten inte
begriinsar anvidndningen och dér alla ménniskor ska kunna vistas permanent, respektive
for mindre kénslig markanvindning (MKM), omraden dir markkvaliteten begrinsar
anvindningen och dir méinniskor kan antas endast vistas tillfélligt. For bly &r riktvéardet
50 mg/kg (KM) respektive 400 mg/kg (MKM), for arsenik 10 mg/kg (KM) respektive
25 mg/kg (MKM), for koppar 80 mg/kg (KM) respektive 200 mg/kg (MKM), och for
zink 250 mg/kg (KM) respektive 500 mg/kg (MKM). For tyngre alifater anges 100
mg/kg (KM) respektive 1000 mg/kg (MKM).

Allméant om bly och dess héalsoeffekter

Hos vuxna svenskar dr genomsnittligt dagsintag av bly cirka 15-20 pg/dag, i huvudsak
fran kosten (2). Normalt dagsintag hos svenska barn &r oként men sannolikt i
storleksordningen 5-15 pg/dag. Den genomsnittliga blodblyhalten hos barn i Sverige
har sjunkit fran cirka 50 pg/L ar 1980 (3) till ca 11 pg/L idag (4), framst p.g.a. férbud
att anvénda organiskt bly i bensin. Tolerabelt dagligt intag (TDI) av bly for barn har
beriknats vara 0,5 pug per kg kroppsvikt och dag, motsvarande en blodblyhalt pa 12

pe/L (5).

Langvarig f6rh6jd exponering for bly kan paverka bl.a. nervsystem, blodbildning,
mage/tarm och njurar. Barn dr extra kénsliga for blyexponering. Detta beror dels pa att
en hogre andel bly tas upp i kroppen ifrdn mag-tarmkanalen hos barn &n hos vuxna.
Barn riskerar ocksa att paverkas i den utveckling av nervsystemet som sker tidigt i livet.

6



Vistra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum 14 mars 2016

Miljomedicinsk bedomning av kontaminerad mark pa platser for paskfyrar i Ockers kommun

Blyexponering kan ddrigenom orsaka forsdmrad mental utveckling hos barn, vilket kan
resultera i beteendestdrningar och nedsatt kognitiv forméga (5).

Blyforgiftning kan bl.a. yttra sig som magsmaértor (blykolik), huvudviérk, irritabilitet och
andra symtom fran nervsystemet. Barn (men dven vuxna) kan vid akut blyforgifining
utveckla s.k. toxisk encefalopati med allvarlig padverkan pa hjdrnans funktioner. Detta &r
ett akut livshotande tillstdnd (6). Enligt amerikanska riktlinjer bor blodblyhalt 6ver 700
ug/L hos ett barn behandlas som livshotande men redan nivaer ver 450 ug/L ska
behandlas medicinskt (7).

Majligt exponeringsbidrag

De tungmetaller som finns i den aska som idag ligger kvar pé eldningsplatserna
foreligger i partikuldr form, de 4r inte flyktiga, dvs de avgdr inte frdn askan i form av
angor. Féroreningarna i askan kan ddremot spridas genom damning. Tungmetallerna
och andra fororeningar i askan kan spridas med nederbord och férorena omgivningarna.

I det aktuella fallet dr det de hoga halterna av bly i askan som utgér den kritiska faktorn
for ménniskors hélsa och vi fokuserar dirfor var exponeringsbedémning pa intag av bly.
Vi har utgétt frdn de halter av bly som uppmditts i resterna av aska pa de fyra olika
eldningsplatserna for att berdkna mdjliga exponeringsbidrag for ménniskor.

Oralt intag av bly (via munnen)

Manniskor och framf6r allt barn kan exponeras for bly via intag av jord eller sand. Sma
barn har ett naturligt beteende att stoppa fingrar eller féremél 1 munnen, vilket &r mest
frekvent for barn under 2 &r. Vissa barn har extra stor benédgenhet att stoppa jord i
munnen (s.k. pica-beteende) nédr de dr sma. Berdkning av exponeringen vid intag av
askrester har gjorts for tvé olika scenarion. I det forsta fallet berdknas att ett litet barn
som viger 10 kg éter 1 gram aska vid ett enstaka tillfille. I det andra fallet att ett barn
med pica-beteende &dter 10 gram aska vid ett tillfille.

Killé Knippla

Ett enstaka intag om 1 gram askrester fran Knippla péskfyr skulle ge ett intag av ca 200
mg (200 000 pg) bly, vilket mycket kraftigt 6verskrider (ca 20 000 génger) det normala
dagliga intaget som uppskattats ligga mellan 5-15 pg per dag.

Ett sddant intag om 200 mg bly vid ett enstaka tillfille skulle, om barnet véger 10 kg,
motsvara en dos om 20 mg bly/kg kroppsvikt (20 000 pg/kg kroppsvikt). Tolerabelt
dagligt intag av bly for barn har angetts till 0,5 pg/kg kroppsvikt och dag. Detta enstaka
intag av blyhaltig aska frén Knippla fyr skulle 6verskrida TDI med en faktor 40 000.

Ett barn med pica-beteende som éter 10 gram aska vid ett tillfille far i sig hela 2 gram
bly, vilket ligger 400 000 génger dver TDI.
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Ovriga tre eldningsplatser

Askan fran de Svriga tre eldningsplatserna Norgardsfyren, Hénd Rod och Hélsg
inneholl ocksd mycket hoga halter bly, dock inte lika hoga halter som pé Kéllg Knippla.

Ett enstaka intag om 1 gram aska pa ndgon av dessa platser (medianhalt 1500 mg/kg)
innehaller 1,5 mg bly (1500 pg). For ett litet barn pd 10 kg motsvarar detta en dos pa
150 pg/kg, vilket ligger 300 ganger 6ver TDI. For ett barn med pica-beteende som é&ter
10 gram aska vid ett enstaka tillfille, dverskrider dosen av bly i sin tur TDI med en
faktor 3000.

Hudexponering och sekundart oralt intag

Oorganiskt bly absorberas till en mindre del via huden, men den storsta effekten av
hudexponering forefaller vara att blykontaminerade hénder leder till oralt intag. Detta
skulle kunna intréffa om barn stoppar smutsiga hénder i munnen eller om mat, t ex en
frukt eller en smorgés, som man sedan &ter kontaminerats med blyhaltigt damm (5).
Intag via smutsiga hiander skulle &ven kunna ske vid snusning. Att roka cigaretter som
har kontaminerats med blyhaltigt damm skulle kunna ge en forhéllandevis hog
exponering d4 bly forngas och andas in med cigarettroken.

Exponering via hud och dérefter oralt intag kan vara aktuellt for barn och vuxna som
plockar undan bland resterna efter att eldarna har slocknat samt for de som sedan stédar
bort askan. Om askan far ligga kvar till nista &r finns dven risk for exponering {or de
som bygger den nya paskfyren ovanpé den gamla askan.

Inandning av damm

Réjning pé eldningsplatserna efter att elden har slocknat samt vid bortstddning av askan
vid senare tillfille kan innebéra att man utsitts for dammande aska och ddrmed andas in
blyhaltigt damm. Exponeringen kan for barn och ungdomar och dven vuxna innebéra att
TDI 6verskrids, men dosen ligger betydligt l4gre dn den ett barn som stoppar aska i
munnen kan utséttas for.

Dricksvatten

Alla bostider i Ockeré kommun har kommunalt vatten som kommer frén Goteborg. Det
ligger dock en vattenreservoar som fungerar som utjimningstank strax intill
eldningsplatsen pa Hilsd. Egna brunnar finns pé en del fastigheter pa 6arna men vattnet
anvinds for bevattning i tridgardar etc. och inte som dricksvatten.
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Tidigare erfarenheter av blyférgiftning hos barn

I Dakar, Senegal, avled sammanlagt 18 barn (1-6 &r gamla) i akut blyforgiftning mellan
november 2007 och mars 2008, dvs inom loppet av 5 manader (8). Barnen avled i
snabbt férldpande mycket svar paverkan pa centrala nervsystemet.

Barnen bodde i ett omrade dér fordldrarna arbetade med atervinning av blybatterier.
Arbetet skedde utomhus, vilket ledde till att sand och jord i omrédet blev kraftigt
fororenad av bly. Utomhus i det sandiga omrédet ddr man arbetat med atervinningen
uppmiittes blyhalter upp till 209 000 mg/kg, och i bostadsomradet fann man halter upp
till 182 000 mg/kg. Dessa halter dr saledes jaimforbara med uppmétt blyhalt i resterna av
askan pé Kallo Knippla.

Barnen bedémdes ha exponerats genom intag via munnen (direktintag av sand eller via
smutsiga hénder) samt inhalation av fororenade sandpartiklar. De minsta barnen fick i
sig bly genom hand-till-mun beteende nér de lekte utomhus i det fororenade omradet.
Exponeringen bekriftades vid en filtunderstkning d& man s&g hur barnen lekte i och &t
av den fororenade sanden.

Halsoriskbeddmning

Marken pé de platser som anvinds for paskfyrar pa 6arna inom Ockerd kommun &r
kraftigt fororenad. Resterna av askan som ligger kvar pa eldningsplatserna innehaller
mycket hdga halter av tungmetaller som bly, arsenik och zink, men dven hoga halter av
kolviten. Nir det giller ménniskors hélsa dr det de mycket hoga halterna av bly som
utgor den storsta risken.

Den kvarvarande askan efter fyren pa Kéllo Knippla innehéller s& extremt hoga halter
av bly att ett enstaka intag av askan skulle kunna orsaka livshotande blyférgiftning hos
ett litet barn. Aven pé de tre andra platser som underskts, Norgardsfyren pa Ockers,
Hono Rod och Hilsé #r den kvarvarande askan sd fororenad av bly att ett barn skulle
kunna f3 allvarlig blyforgiftning vid fortiring av rester av aska. Foréldrar till sma barn
bér ddrfor halla dem under uppsikt vid vistelse i ndrheten av eldningsplatserna.

Med hinsyn till hélsoriskerna bor barn inte leka eller av annan anledning vistas pa
platserna dir askan ligger kvar. Barn och ungdomar bor heller inte delta 1 réjning pé
eldningsplatserna direkt efter paskfirandet, d& det kan innebéra en onddig extra
exponering for bly.

D4 eldningsplatsen pa Killé Knippla ér sa kraftigt férorenad av bly avrader vi starkt
frén att elda p& denna plats forrédn den &r sanerad, dé det finns risk att bly i den
kvarliggande askan kan spridas med réken fran elden.

Sanering av eldningsplatserna

Var rekommendation #r att eldningsplatserna pa ett sékert sétt saneras frdn den kraftigt
kontaminerade askan. De arbetare som utfor arbetet med sanering bor anvédnda
erforderlig skyddsutrustning for att undvika exponering for kontaminerad aska. Vid
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saneringsarbetet bor dtgirder vidtas for att undvika att askan sprids. Askan skall
behandlas som farligt avfall och bor absolut inte spridas i miljon.

) LAIIE Empgle
Ockerd kommun har satt upp skyltar pa i a dér allménheten

uppmanas att inte vistas inom omrédet eftersom marken innehéller mycket hga halter
av tungmetaller.

kylt med varningstext vid eningsplatsen pa Kiillo Knippla

10
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