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Sammanfattning

Ockerd kommun arbetar med att ta fram en fordjupad dversiktsplan (FOP) for Bjorko som
inkluderar cirka 350-400 nya bostader samt omraden som ger utrymme for verksamheter.
Vid utveckling av nya omraden behover hansyn tas till hanteringen av dagvatten, dar
ambitionen inom FOP Bjorko ar att i sa 1&ng utstrackning som mojligt nyttja naturliga och
lokala Iésningar for rening och hantering av dagvatten vid en utbyggnad inom FOP Bjorkao.

Atkins har pa uppdrag av Ockeré kommun utfort en Gversiktlig dagvattenutredning som pa ett
overgripande satt beskriver befintlig avledning av dagvatten inom planomradena och i dess
narhet. Utredningen lamnar aven forslag pa ytor som kan vara lampliga for fordréjning
och/eller rening. Da utvecklingsomradena till stor del idag bestar av berghall, ar de foreslagna
ytorna for samlad fordréjning generellt nara utloppspunkten fran planomradet for respektive
avrinningsomrade samt pa de platser dar det finns méjlighet till infiltration.

Ockerd kommun har en dagvattenstrategi med ett fordrojningskrav att utflodet frén respektive
planomrade ska fordrojas till 15 I/s-ha, fran vilket en bedémning av fordrojningsvolymer har
gjort.

Utover fordrojning ska dven 10 mm / m2 hardgjord yta renas enligt dagvattenstrategin, vilket
oversiktligt bedoms. Utdver detta rekommenderas att en yta pa 5% av planomradet avsattas
for reningsatgarder for dagvatten, for att fran ett tidigt planeringsskede majliggdra utrymme
for ytlig dagvattenhantering och sékerstélla forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering
till kommande skeden. Da finns stora mojligheter att sékerstalla sa att Stora Kalvsunds
ekologiska och kemiska ytvattenstatusen inte forsamras pa ett otillatet satt, och sa
mojligheterna att uppna God status inte dventyras av kommande bebyggelse.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Ockerd kommun har definierat strategier for utveckling av kommunen i 6versiktsplan (OP)
som tar sikte mot ar 2040 att bland annat majliggora for fler bostader Gver kommunens
bebodda Gar. Inom ramen for den fordjupande éversiktsplanen (FOP) tillagnas cirka 350—-400
bostader pa Bjorké som helhet, samt ett par storre omraden som ger utrymme for
verksamheter pa Bjorko (Figur 1).
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Figur 1 Bjorko b\;érsiktsplan (Kélla: Ockero ko\mmun, 2018)

For en hallbar utveckling kravs det att hansyn tas, redan i tidigt skede av planering, till
omhéndertagandet av dagvatten. Ockerd kommun har i dagslaget inte en antagen
dagvattenpolicy. Ambitionen i FOP Bjorko &r att i sd lang utstrackning som majligt nyttja
naturliga och lokala I6sningar for rening och hantering av dagvatten vid en utbyggnad av FOP
Bjorko.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Atkins Sverige AB har fatt i uppdrag av Ockeré kommun att géra en dagvattenutredning for
sex stycken utvecklingsomraden pa Bjorko inom den fordjupade Gversiktsplanen.
Utredningen ska pa ett dvergripande satt beskriva befintlig avledning av dagvatten inom
planomradets utvecklingsomraden och i dess narhet. Utredningen ska aven lamna forslag pa
ytor som kan vara lampliga for fordréjning och/eller rening inom féreslagna
utvecklingsomraden. Utredningen ska dven ge forslag pa hur dagvatten fran
utvecklingsomradet kan omhandertas for att foreslagen utveckling inte ska paverka
vattenkvaliteten i Stora Kalvsund negativt.

Atkins tar dven fram en dversiktlig VA-utredning, skyfallsutredning samt en trafikutredning
for FOP Bjorko.



1.3 Avgransningar

De omraden som ska beaktas inom dagvattenutredningen ar: B1, B2, B3, C1, H1 och U2, se
Figur 2. Utredningen startades innan den aktuella markanvéandningskartan for FOP Bjorko
fastlades, sa utredningen har innefattat ett omrade som ej langre &r aktuellt for den fordjupade
oversiktsplanen. Omradet, U3, ar beldget pa sodra delen av Bjorké och redovisas till hoger i
Figur 2. For omrade H1 och U3 utreds dven méjligheter for rening och paverkan pa MKN.

Figur 2 T.V. Planférslag - Fordjupad dversiktsplan for Bjorkd, Ockeré kommun
T.H Tidigare planforslag med omrade U3 markerat i rott.



2. FOrutsattningar

2.1 Allmant

Planomrade B3, B2, C1, U2 och U3 ar lokaliserade pa sédra Bjorkd, se Figur 3. H1 ar
lokaliserat pa vastra Bjorko kring den befintliga hamnen, medan B1 &r lokaliserat till 6ster om
befintlig bebyggelse.

.

2.2 Koordinat- och hojdsystem

Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 12 00
Figur 3 Lokalisering planomradet inom utredningen. Kélla: Ockerd kommun

Hojdsystem: RH 00

2.3 Erhallet underlag

e Digital grundkarta fran Ockerd kommun
e Digitala nivakurvor fran Ockerd kommun

« Underlag befintliga VA-ledningar fran Ockeré kommun



3. Befintliga forhallanden

3.1 Recipient

Bjorko ligger i Goteborgs norra skargard med Stora Kalvsund till vaster och Bjorkdfjorden till
oster. Ekologisk status har klassats som Mattlig medan den kemiska ytvattenstatusen klassats
som Uppnar ej god for bada kustvattenférekomsterna. Klassningen &r ej gjord utifran
matningar i aktuellt omrade, utan en bedémning utifran narliggande vattenférekomster har
gjorts.

Anledningen till att den kemiska statusen klassats som Uppnar ej god é&r att halterna av
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter dverskrider gransvérdena
for amnen. Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus i Sverige har dock undantag i form av
mindre stranga krav for just dessa amnesgrupper. Undantaget beror pa att halterna av amnena
huvudsakligen harror fran langvéga luftburna féroreningar och bedéms ha sadan omfattning
och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem. Halterna av
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter far dock inte 6ka.

Awven Tributyltenn foreningar (TBT) 6verskrider gransvéarden for amnen och paverkar att
kemisk status ar Uppnar ej god. TBT och &r kopplat till smabéatshamnar. Aven PAH, koppar
och zink &r amnen som generellt kan kopplas till smabatstrafik, men dessa &mnen é&r ej
klassade for vattendragen.

Fosfor och kvéve & &mnen som kan forvéntas vara problematiska, kopplat till historisk
bebyggelse.

3.2 Befintliga avrinningsomraden och markférhallanden

| detta kapitel beskrivs dversiktligt befintlig avledning av dagvatten och markférhallanden
inom respektive utvecklingsomrade.

321 B1

Planomrade B1 avvattnas idag via tre huvudsakliga avrinningsomraden, se Figur 4. Det norra
avrinningsomradet, B1-A, avledes i nordvastlig riktning och en samlad utloppspunkt mellan
tva fastigheter ner till Klovervagens dagvattensystem. Ledningsunderlaget for Klovervagen ar
inkomplett, men efter faltbesok &r troligaste antagandet att dagvattenledningen leder
huvudledningen i Backevéagen. Avrinningsomradet breder ut sig dster om
planomradesgransen.

Avrinningsomrade B1-B i planomradets sodra del avleds vattnet sdderut. Ett storre omrade
utanfor planomradet ingdr i avrinningsomradet. Utloppspunktern for avrinningsomradet gar
via en fastighet, Bjorko 3:69 (1) till Bjorkvégen.

Avrinningsomrade B1-C sluttar vasterut och avleds kontinuerligt 6ver plangransen ner mot
fastigheterna vaster om planomradet, och vidare ner mot Backevégen.

Markforhallandena inom planomrade B1 bestar framst av urberg, se Figur 5. Inom delomrade
B1-A finns dock ett stérre omrade av sand, samt ett omrade av finlera.
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Figur 4 BefintIAi.ga vrinnirigsoréden och fldesvégar Bl
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Figur 5 Markforhallanden for B1 enligt SGU




322 B3
Planomrade B3 utgors av fyra avrinningsomraden, se Figur 6. Tre av dessa avleds via var sin
punkt vasterut till i Stora Kalvsund. Den syddstra delen av planomradet, B3-D, avleds sterut
till planomrade U2 och vidare till Bjorkafjorden.

.....

Figur 6 Befintliga avrinningsomraden och flt')desvégar B3

Markforhallandena inom planomrade B2 bestar framst av urberg, se Figur 7. Det finns ocksa
omraden av sand inom de tre storre avrinningsomradena, som &r lokaliserade framst i narhet

till utloppspunkterna fran planomradet.

e Plangrans

m Postglacial sand
- e

Figur 7 Markforhallande inom B3 enligt SGU



3.23 H1

Planomrade H1 utgdrs av tre avrinningsomraden, se Figur 8. Inom det stérsta omradet, H1-A,
avledes vattnet vasterut ner mot hamnen och avleds diffust pa markytan eller via
utloppsledningar i hamnen.

Avrinningsomrade H1-B utgors av ett stérre uppstroms omrade sdder om planomrade, som
via Mossvégen leds genom planomradet och sedan visare norrut mot Bjérko centrum. Den
ostra delen av planomradet, H1-C, avleds osterut.
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Figur 8 Avrinningsomraden for planomrade H1, plangrans markeras i rosa.

Markforhallandena inom planomrade H1 bestar delvis av urberg, se Figur 9. Norra delarna av
hamnen bestar av fyllning. Delar av dstra delen av planomradet bestar aven av sand.
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Figur 9 Markforhallanden inom H1 ehligt SGU

324 C1

Planomrade C1 utgdrs av fem avrinningsomraden, se Figur 10. C1-A &r det storre
avrinningsomradet som leds via ett dike inom planomréadet. Aven ett omrade till vaster om
planomradet pa andra sidan Skarviksvagen, C1-B, leds troligen via diket genom C1-A. Diket
I6per vidare till omrade U2 och sedan vidare mot Bjorkdfjorden. Vid platsbesok kunde dock
inga trummor under Skarviksvégen hittas, huruvida diket avleds enligt underlaget behover
sakerstallas i kommande skeden. Ett mindre del av vastra delen av planomradet, C1-E, leds
norrut via vagdiket langs Skarviksvagen.

Ostra delomradet, C1-C, avleds osterut diffust 6ver plangransen och vidare ner mot samma
utloppspunkt som C1-A och C1-B. Sédra delomradet, C1-D, avleds soderut och vidare mot
havet vid en sydligare utloppspunkt.

Del av omradet vaster om Skarvikvagen, som en hamnar i diket som ledet vidare till andra
sidan végen, leds mot dikena ldngs Skarviksvagen.

Markforhallandena inom planomrade C1 utgors framst av urberg, se Figur 11. | omradet
narmast Skarviksvagen, som ar de mer laglanta delarna av planomradet, finns férekomst av
sand men dven karrtorv.
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Figur 11 Markforhallanden C1 enligt SGU
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325 U2&B2

Planomrade U2 utgdrs av ett avrinningsomrade, och planomrade B2 utgora av tva
avrinningsomraden, se Figur 12. Den stérre delen av B2 utgors av B2-A, dar avrinningen sker
i sydlig riktning langs med Skarviksvagen in till planomradet for U2. Dérifran avleds vattnet
tillsammans med avrinningen fran U2 till ett vattendrag som I6per genom del av omradet och
ut i dess syddstra horn och vidare mot utlopp till havet. Norddstra delen av planomradet for
B2, omrade B2-B, avledes rakt osterut vidare till utlopp i havet.

Véster om planomradena, pa andra sidan Skarviksvagen, finns omrade U2-B som ytledes
delvis kan avledas till U2 Avrinning fran B3-D och C1-E avleds till U2-B via vagdiket langs
Skarviksvagen. Vid mindre regn sa leds storre delen av avrinningen fran detta omrade ned i
ledningsnatet i Samsmarka och i dikena langs Skarviksvéagen. | sodra delen av planomradet
kommer aven vatten fran omrade C1-A och C1-B via ett dike som ansluter pa vattendragen
inom planomradet.

......

Figur 12 Avrinningsomraden U2 och B2

Markforhallandena inom planomrade B2 bestar framst av urberg i planomradet ostra del, se
Figur 13. Den vastra laglanta delen av B2, langs med Skarviksvagen, bestar av postglacial
sand.

10



Planomradet U2 bestar till majoritet av ett omrade med postglacial sant men aven gyttjelera,
men med inslag av urberg vid ett par omraden.

A
&

B Postglacial sand
1 Gyttjelera eller lergyttja

- Torv

Figur 13 Markforhallanden ino och B2 enligt SGU.

3.26 U3

Planomrade U3 utgdrs av tva avrinningsomraden, Storre delen av planomradet, delomrade
U3-A, avleds ytligt vasterut och rinner kontinuerligt ut i 1angs kustkanten. Nordvéstra delen
av planomradet, avleds norrut och till diket inom planomrade C1.

Likt 6vriga omraden bestar planomrade U3 framst av urberg. Del av marinan i planomradets

sodra del bestar dock av fyllning. Aven att mindre sandomrade finns inom planomradet, i en
av svackorna som leder ner mot havet.

11



- =

Avrinningsomraden
- Flodesvag

—— Dagvatten

— Planomradesgrans U3

m— Plangrans
B vrbers
B rostglacial sand

e

Figur 15 Markforhallandena U3 enligt SGU
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4. Forslag for 6vergripande dagvattenhantering

For att skapa en hallbar dagvattenhantering behover atgarder utforas pa bade kvartersmark
och allmén platsmark, se Figur 16, dar kvartersmark handhas framforallt av privata aktorer
medans allmén platsmark har Ockeré kommun som huvudman. Féreslagen niva for
fordréjning och rening redovisas i kapitel 4.1. 1 Oversiktsplanen for Ockeré kommun (Ocker6
kommun, 2018) lyfts bade lokalt omhéndertagande av dagvatten och férdréjning i 6ppna
dagvattenldsningar som viktiga delar av framtida planering inom kommunen.

Kommunens ambition inom den férdjupade dversiktsplanen ar att i sa stor utstrackning som
mojligt nyttja naturliga och lokala Iésningar for rening och hantering av dagvattnet.
Utbyggnaden av FOP Bjorko ska ej paverka vattenkvaliteten i Stora Kalvsund negativt.

”Utformningen av hallbar dagvattenhantering omfattar manga olika typer av atgarder. Den
kédnnetecknas av en “trog’ avrinning, infiltration sa langt som mdjligt, stor flodeskapacitet
for extremsituationer via Oppna dagvattenldsningar samt en hojdsattning som skyddar
bebyggelsen fran dversvamningar” (Svenskt Vatten, 2019).

Samlad
fordréjning

LO D Fordréjning

Stora Kalvsund

(Lokalt och rening Ime axeduing Bjérkofjorden

omhandertagande nara kéllan
av dagvatten)

och rening
allman
platsmark

Kvartersmark Allmé&n Platsmark

Figur 16 lllustration princip for hallbar dagvattenhantering
4.1 Foreslagen niva for dagvattenhantering

Ockeré kommuns ambition ar att FOP Bjorko i s stor utstrackning som méjligt nyttja
naturliga och lokala l6sningar for rening och hantering av dagvattnet. Dagvattnet ska ocksa
omhéndertas pa sa satt att utbyggnaden av FOP Bjorko ej paverkar vattenkvaliteten i Stora
Kalvsund negativt. Malsattningen &r att forslag till dagvattenhantering inom den férdjupade
oversiktsplanen inte 6kar belastningen till recipienten jamfort med nuldget.

Ocker6é kommun har en dagvattenstrategi som antogs av kommunfullmaktige 2022-11-24.
For nybyggnation samt stérre om- och tillbyggnationer stélls det enligt dagvattenstrategin ett
krav att utifran ett dimensionerande regn baserat pa aktuell bebyggelsetyp begransas till ett
utflode fran omradet motsvarande 15 liter per sekund och hektar.

Rekommenderande dimensionerande regn beroende pa bebyggelse fran P110 redovisas i
Tabell 1, och 10 ar &r det rekommenderade minska regnet.

Tabell 1 Minimikrav for &terkomsttider enligt P110 (Svensk vatten, 2016)

Gles bostadsbebyggelse 10 ar
Tat bostadsbebyggelse 20 ar
Centrum- och affarsomraden 30 ar

13



Foreslagen niva for dagvattenhantering inom den férdjupade 6versiktsplanen bor darmed
minst vara fordréjning av ett 10 ars regn till naturmarksavrinning 15 I/s-ha. Om ett storre regn
an 10 ars regn bor vara dimensionerande bors bedémas i varje enskilt fall utifran det
bebyggelseforslag som blir aktuellt.

Dagvattenstrategin stéller aven krav pa rening av dagvatten vid nybyggnation samt stérre om-
och tillbyggnader. Minst 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord area ska renas.

En yta pa 5% av planomradena bor ocksa i ett tidigt skede avséttas for reningsanlaggningar,
for att sakerstalla att tillrackligt ytbehov finns tillgangligt i kommande skeden. Da
havsomradena ofta anses som en mycket kanslig recipient och de ytor som planeras
(flerfamiljomrade, skola/forskola) kan anses som en medelbelastad yta bor rening med
avskiljning av partiklar och filtrering foresprakas som minsta typ av rening. Detta innefattar
rening med biofilter, magasin med filter eller krossdike.

4.2 Forvantat behov fordréjning och rening

For att fa fram en uppskattad volym for fordréjning och ytansprak for rening enligt kapitel 4.1
har bebyggelsetyp for de olika omradena uppskattats utifran planerad bebyggelse. En
sammanvagd avrinningskoefficient har bedémts enligt P110 (Svensk vatten, 2019), for att fa
fram den reducerade arean for respektive delomrade, se Tabell 2.

Tabell 2 Uppskattad avrinningskoefficient och andel hardgjord yta for respektive omrade.
*Antagen enligt Svenskt Vatten P110

Omrade Area Bebyggelsetyp Sammanvagd Reducerad
(ha) avrinningskoefficient* area (ha)
Bl 9,3 Radhus/Flerfamiljshus - Flackt 0,4 3,7
B2 1,1 Radhus/Flerfamiljshus - Flackt 0,4 0,4
B3 12,8 Radhus /Flerfamiljshus - Kuperat 0,6 7,7
H1 7,2 Slutet byggnadssatt med vegetation — Kuperat 0,7 5,0
C1 6,1 Industri och skolomraden. Flackt 0,5 3,1
u2 1,5 Oppet byggnadssatt — Flackt 0,4 0,6
u3 8,2 Oppet byggnadssatt - Kuperat 0,6 4,9

Utifran den uppskattade reducerade arean kan fordréjningsbehovet uppskattas enligt Ockero
kommuns dagvattenstrategi, se Tabell 3. | senare skede nar ny bebyggelse ar bestamd bor
fordrojningsvolymerna verifieras, och det dimensionerande regnet bor utvarderas baserat pa
det aktuella bebyggelseforslaget.

Tabell 3 Uppskattat fordrojningsbehov beroende péa kravstallning.

Omrade  Fo6rdrojningsbehov 10 ars-regn till 15 I/s-ha

(m?)
B1 730
B2 90
B3 1780
H1 1220
Cc1 660

14



U2 120
u3 640

Aven uppskattad volym som behover renas enligt Ockerd kommuns dagvattenstrategi
beréknas fran den reducerade area, och redovisas nedan i Tabell 4. Ett ungefarligt ytanspraket
for reningsatgarder pa 5% beraknas fran den totala ytan.

Tabell 4 Uppskattat ytansprak reningsanlaggningar

Omrade Volym till reningsanldggning Ytansprak rening;
(m3) 5% av total yta (m?)
Bl 370 4650
B2 45 550
B3 770 6400
H1 500 3580
J2 300 3050
u2 60 750
u3 490 4080

Volymerna och ytorna innefattar bade behovet for kvartersmark och allmén platsmark och
narmare studier bor goras i kommande skeden ndr indelning dar emellan &r mer klarlagd.

15



4.3 Foreslagen 6vergripande dagvattenhantering

For planomradena inom FOP Bjérko behover dagvatten tas om hand pé olika satt. Atgarderna
behdver besta av en kombination av lésningar med renings- och fordréjningsfunktion pa bade
kvartersmark och allman platsmark. Exempel pa tekniska l6sningar inom respektive kategori
redovisas i Figur 17.

Samlad
Fordrojning fordrojning

LOD

Stora Kalvsund
Bjorkofjorden

och rening Trog avledning och rening
nara kallan allman
platsmark

(Lokalt
omhéndertagande
av dagvatten)

Kvartersmark Allman Platsmark
Grona tak * Biofilter/Regntradgardar , .

. i R = Diken Dammar
Dagvattentunna Infiltration (gras/grus) Bickar ; i

: i & Vatmarksomraden

Stenkista * Dammar Dammar
Infiltration (grds/grus) *  Genomsldppliga
Dammar beldggningar
Genomsldppliga * Diken / svackdiken
beldggningar = Oversviamningsytor

QOversilningsytor
Figur 17 Princip for dagvattenhantering med exempel pa atgarder

4.3.1 Principer Lokalt omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark

Inom respektive fastighet foreslas dagvattnet omhandertas via fordréjning eller infiltration. Da
stora delar av utvecklingsomradena bestar av urberg ar méjligheten till infiltration dock
begransad. For att undvika extra bergsprangning kan fordréjning med fordel ske pa takytor
via grona tak, hardgjorda ytor kan ersattas med genomsléappliga beldggningar och vatten kan
samlas och fordrojas i tunnor eller dammar pa tomten. Dar méjlighet finns kan vatten
fordrojas under jord i stenkistor.

Om detaljplanen anger att dagvatten ska hanteras enligt LOD &r det av stor vikt att det anges
hur stor fordréjningen ska vara samt anger hur dagvattenhanteringen ska fungera principiellt
och inom vilka ramar. Annars finns det en stor risk att hanteringen inte utformas
funktionsenligt.

4.3.2 Principer trég avledning och férdréjning néra kallan

Allman platsmark bor utformas dar det ar mojligt med tréga avledningssystem istallet for
traditionella ledningssystem. Oppna system har generellt hogre kapacitet att fordréja vatten an
traditionella ledningar, samt framjar avdunstning och infiltration. Exempel pa troga
avledningssystem ar 6ppna diken, kanaler, backar samt svackdiken, makadamdiken,
infiltrationsstrak och dverdamningsytor/torra dammar. Mervarden fran 6ppna
dagvattenldsningar inkluderar rening av dagvatten och bidragande med grénska och biologisk
mangfald beroende pa vald 16sning.

For mindre lokalgator inom planomradena kan makadamdiken med en skalad yta vara en
lamplig 16sning. Diket erbjuder trég avledning och fordréjning i makadambadden, medan vid
kraftigare regn s kan vattnet avledas via den skalade ytan. D4 infiltrationsmaéjligheterna ar
begransade pa Bjorko kan dikena utrustas med draneringsledning med bréaddintag i form av
brunnar med kupolsil. Princip for makadamdike kan ses i Figur 18.
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Braddutlopp Skalad yta

Makadam

Draneringsledning

Figur 18 Princip makadamdike

Dér gronska planeras inom allmén plats kan detta med foérdel kombineras med fordrdjning och
rening av dagvatten i form av tradgropar med skelettjord eller regntradgardar/biofilter.

4.3.3 Samlad fordrdjning

Samlad fordréjning bor planeras inom respektive planomrade, lampligen i lagpunkter nara
avrinningsomradenas utloppspunkter fran planomradet. Lampligt ar aven att placera dessa
I6sningar dar det finns mojligheten till infiltration, som de omradena dar det finns
underliggande sandlager.

Exempel pa samlade l6sningar som bade fordrojer och renar dagvatten ar dammar, torr-
dammar, vatmarksomradet, svackdiken och storre regntradgardar.

| nedanstaende delkapitel redovisas foreslagna lampliga omraden for samlad fordrgjning av
dagvatten. | vilken omfattning respektive omrade behdver utnyttjas beror pa tankt bebyggelse
inom respektive planomradet och behover studeras narmare i senare skede i planprocessen.

4.3.3.1 B1

Lampliga platser for samlad fordrojning for omrade B1 finns illustrerade i Figur 19. Tva
foreslagna omraden ligger i narhet till utloppen fran delavrinningsomrade B1-A och B1-B
utlopp fran planomradet, dar det finns goda mojligheter att fordréja och rena storre volymer
av dagvattnet som avleds fran planomradet. Vid dessa tva punkter finns dven forekomster av
sand vilket kan maéjliggora infiltration. Ett tredje omrade for samlad fordréjning har
identifierats i mitten av planomradet dar det finns maojligheter till infiltration.
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Figur 19 Foreslagna omraden for samlad fordréjning for planomrade B1

4.33.2 B3

Lampliga platser for samlad fordréjning for omrade B3 finns illustrerade i Figur 20. Tre
omraden ligger i narhet till delavrinningsomradenas respektive utlopp fran planomradet, vilket
gor det till strategiska platser med mojlighet att rena storre delar av vattenfldden innan utslapp
till recipient. Ett fjarde omrade har dven identifierats nagot langre in i omradet dar det kan
finnas mojlighet till infiltration till undergrunden bestaende av sand.

e

Figur 20 Foreslagna omraden for samlad fordrojning for planomrade B3.
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4.3.3.3 HI

Inom utvecklingsomrade H1 &r stor del av ytan redan exploaterad, samt att storre delen av
omradet avleds diffust dver kajkanten, vilket gor det svart for storre samlade
fordrojningspunkter. En punkt har dock identifierats som lamplig, se Figur 21. Omradet ar
idag en gronyta med en minigolfbana, vilket skulle kunna kombineras med nagon form av
dagvattenanldaggning. Platsen dr ocksa strategisk da ett av atgardsforslagen fran
skyfallsutredningen innebér att den ytliga avrinningen fran Mossvégen (avrinningsomrade
H1-B i Figur 8) avleds mot hamnen istéllet for ner mot Bjorko centrum. Detta innebdr att ett
storre avrinningsomrade avleds till havet i denna punkt &n idag.

Figur 21 Lampligt omrade for samlad férdrdjning fér omrade H1.
4334 (1

Lampliga platser for samlad fordrojning for omrade C1 finns illustrerade i Figur 22. Tva
omraden ligger i narhet till Skarviksvagen i de laglanta omradena dar det forekommer

mojlighet till infiltration i samband med férekomsten av sand och kérrtorv. Fordréjning sker
lampligen dven vid de storre delavrinningsomradenas utlopp fran planomradet.
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Figur 22 Lampllg omraden for samlad férdrojning for orde C1l.

4.3.3.5 U2 och B2

Lampliga platser for samlad fordrojning for omrade U2 och B2 finns illustrerat i Figur 23. For
B2 kan lampligen fordrojnings anldggas langs Skarviksvagen med viss mojlighet till
infiltration till den underliggande sanden. For U2 forlaggs fordréjning med strategiskt vid
planomradets sodra del vid avrinningsomradets utlopp, dar infiltrationsmajligheter finns.

gur 23 Lampliga platser for samlad fbrdrolnln pIanofﬁraet U2 och B2.
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4.3.36 U3

Lampligaste omraden inom U3 finns illustrerade i Figur 24. Planomradet bestar framst av
urberg som diffust avleder vattnet till havet, inga stérre omraden med infiltrationsmojligheter
finns inom planomradet. Samlad dagvattenhantering foreslas darmed anlaggas i laga punkter
nara havskanten dit storre omraden kan avledas.

Figur 24 Lampliga platser for samlad fordrojning planmréde u3

4.4 Rening och paverkan pa MKN

En av malsattningen for FOP Bjorko &r att foreslagen utveckling ej ska innebéra negativ
paverkan pa MKN. Med den féreslagna atgardsnivan for dagvattenhantering presenterad i
kapitel 3.1 dar flodet fran planomradet fordrojs till naturmarksavrinning (till en niva
motsvarande minst 20 mm regn/m2 hardgjord yta) samt att 5% av planomradenas yta avsétts
for reningsatgarder, bor det finnas god majlighet i kommande skeden att sakerstélla sa att den
ekologiska och kemiska ytvattenstatusen inte forsamras pa ett otillatet samt att mojligheterna
att uppna God status inte dventyras av bebyggelsen.

I kommande skeden, nér framtida bebyggelser ar mer klarlagda, bor féroreningsberékningar
genomforas for att sakerstalla att de valda dagvattenatgarderna har en tillrackligt bra
fororeningsreduktion for att sékerstélla att statusen i recipienten ej forsdémras. Berdkningen
bor utféras mot vissa valda malvarden for olika fororeningar. D& Ockerd kommun ej har
nagon dagvattenpolicy med framtagna riktvarden har en sammanstallning av malvarden for
omkringliggande kommuner gjorts, redovisad i Bilaga 1. Har jamfors dessa mot
schablonvarden for flerfamiljsomrade, centrumomrade och smahamnsomrade for att visa
troligt Gverskidande som sker utan reningsatgarder.

21



Fororeningsberakningar bor aven jamforas mot befintliga markanvandning, utifran icke
forsamringsprincipen. | Bilaga 2 redovisas schablonvérden for bergyta, som stor del av
utvecklingsomréadena bestar av. Aven har gors en jamférelse med schablonvarden for
flerfamiljsomrade, centrumomrade och smahamnsomrade for att visa troligt éverskidande
utan reningsatgarder. Da Tributyltenn féreningar (TBT) lyfts fram som Uppnar ej god i
beddmningen av den kemiska ytvattenstatusen &r det viktigt att det i kommande skeden
sakerstalls sd att fororeningen av detta &mne ej 6kar vid framtida bebyggelse.

4.4.1 Atgardsforslag for forbattring av dagens situation, H1 och U3

For att eventuellt kunna forbattra fororeningssituationen inom utvecklingsomraden H1 och U3
fran dagens situation, bor atgarder kopplat till hamnarna ses 6ver. En studie som tidigare
gjorts pa smatbatshamnar i Vastra Gotaland (Lanstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2011)
indikerar att trots forbud av anvandning av TBT i bottenfarg sen flera ar ar vattnet i
dagvattenbrunnar vid hamnar ofta kraftigt fororenat. Speciellt i icke hardgjorda omraden ar
forekomsten av fororeningar extra hog, och tillforsel sker troligen kontinuerligt till den marina
miljon.

Mojliga atgarder finns framtagna for att minska utslappen fran dessa markomraden.
Uppstéllningsplatser som ej ar hardgjorda bor saneras och hardgoras. Utover detta foreslar
Léansstyrelsen foljande:

Frekvent sopning av uppstallningsomradet

Efterbehandling av dagvattnet — uppsamling, avslamning och filtrering
Arlig slamsugning i dagvattenbrunnar

Rening av dagvatten (om extrema halter kvarstar)

Det finns fortfarande bottenfarger till bat, biocidfarger, som ar skadliga for vattenlevande
organismer (Hav och vattenmyndigheten, 2015). For att minska spridningen av dessa &mnen
finns forslag pa atgarder som kan implementeras i hamnar. Alla hamnar bér erbjuda nagon typ
av bottentvatt.

e Borsttvatt — reng6r mekaniskt pavéxten pa batbotten och minskar behovet av biocidfarg
o BOr endast tillatas for batar som av kommunen bedomts som giftfria
e Spolplatta pa land — avskiljer fororeningar fran vattnet innan det nar tillbaka till hamnen

5. Fortsatt arbete

o | senare skeden behdver geotekniska utredningar goras for att sdkerstélla
infiltrationskapaciteten i de omraden dér det finns férekomster av andra
markfarhallanden &n berg.

o Sékerstélla fororeningsreduktion nér val och utformning av dagvattenanlaggningarna
ar ndrmare bestamt.
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Bilaga 1

Jamforelser mellan schablonvérden for olika markanvandningsomraden och malvérden fér Mélndals Stad, Kungalvs kommun och Géteborg stad
for mycket kansliga recipienter. Gula celler dar schablonvardena Gverstiger minst ett av malvardena.

Amne
Arsenik (As)
Krom (Cr)
Kadmium (Cd)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
PCB
TBT
Oljeindex
Bens(a)pyren
MTBE
Bensen
Totalfosfor
Totalkvave
TOC
Susp

Malvarden
Molndal (ug/1)

15
15
0,4
14
10
30
40
0,05
0,014
0,001
1000
0,05
500
10
50
1250
12000
25000

Kungalvs kommun
malvarde (pg/l)

15
15
0,4
14
15
60
20
0,05
0,014
0,001
1000

10

150

20000
40000

Goteborg stad riktlinjer
mycket kdnsligt
recipient (ug/l)

16
7
0,9
28
10
30
68
0,07

50
1250

25000

Schablonvarden
Smabatshamn
StormTac (ug/l)

2,6
0,062
1,9
20
16
2,9
0,0071
0,083
0,13
760
0,02

0,09

100

535
20000
43500

Schablonvarden
Flerfamiljshusomrade
StormTac (pug/l)

Schablonvarden
Centrum (pg/l)

3 2,4
12 5
0,7 1
15 20
30 22
100 140
9 8,5
0,025 0,07
0,083 0,083
0,002 0,064
700 1500
0,05 0,1
0,09 0,09
230 280
1600 1850
20000 24000
70000 100000



Bilaga 2

Jamforelser mellan schablonvarden for olika markanvandningsomraden och schablonvérden for bergyta (befintlig anvandning for flera av
omradena). Gula celler dar markanvandning 6verskrider den for bergyta.

Schablonvarden Schablonvarden Schablonvarden Schablonvarden
Smabatshamn (pg/l) Flerfamiljshusomrade (ug/1) centrum (pg/l) Bergsyta (ug/l)

Arsenik (As) 0,36 3 2,4 3,5

Krom (Cr) 2,6 12 5 2,1
Kadmium (Cd) 0,062 0,7 1 0,2

Bly (Pb) 1,9 15 20 4,4
Koppar (Cu) 20 30 22 12

Zink (Zn) 16 100 140 24
Nickel (Ni) 2,9 9 8,5 1,4
Kvicksilver (Hg) 0,0071 0,025 0,07 0,025

PCB 0,083 0,083 0,083 0,081

TBT 0,13 0,002 0,064 0,002
Oljeindex 760 700 1500 243
Bens(a)pyren 0,02 0,05 0,1 0,005
MTBE

Bensen 0,09 0,09 0,09 0,09
Totalfosfor 100 230 280 62
Totalkvave 535 1600 1850 1375

TOC 20000 20000 24000 15500
Susp 43500 70000 100000 21350



